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Prefacio

Hegel imaginou para o processo da busca da verdade o
mecanismo dialético da sintese, resultante de explorag¢des, a direita e
a esquerda, com a tese e a antitese. Basicamente, portanto, um processo
pendular, no qual a desejada sintese seria o repouso da concluséo.
Mas, se estava certo Heraclito, como tudo indica, s6 ha uma coisa
permanente no universo e esta ¢, precisamente, a mudanga. No que
confirmava o eminente pensador, a antiga e jamais antiquada sabedoria
do I CHING, segundo o qual ¢ tudo mutacdo, de vez que cada
momento traz a sua propria revelacgdo.

Por isto, a sintese hegeliana no seria mais do que uma pausa, a
partir da qual novo ciclo se abre para novo conjunto de idéias, ou
seja, de movimentos pendulares que se multiplicam ao nfinito. S6 a
verdade absoluta estaria posta em sossego, como a bela Inez do verso
camoniano, a espera daqueles que venceram inconcebiveis distancias
no tempo antes de alcangar a sabedoria intemporal do nirvana.

Em outras palavras: cada movimento pendular de idéias produz
o seu proprio movimento de repouso transitoério, como se a busca
parasse um instante para tomar folego, enquanto a procura da
sabedoria segue em frente, em sucessivas aproximacoes a verdade
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ultima. Esta, por sua vez, parece cada vez mais distante no horizonte
intelectual, a medida que nos deixamos embalar pela doce lusdo Optica
de que estamos chegando mais perto dela.

Regressava, pois, o péndulo da extremada irracionalidade
medieval, que tentara ignorar e, se possivel, suprimir as estruturas
materiais do ser, quando Descartes deu-lhe o impulso que o levaria
ao extremo oposto. Se do lado de 1a do periodo a tese era a da
predominancia absoluta do espirito, do lado de ca, concebia-se o ser
humano como méaquina de viver na terra, engenhosa e complexa,
nada mais, porém, do que um mecanismo compativel com a maquina
maior que constituia o0 proprio universo em que vivemos e sobre o
qual duvidosos eram os poderes da alma.

Agora tinhamos dois dogmas, em vez de um s6: 0s misticos se
fixavam na alma teoldgica e os novos pensadores se apegavam a idéia
mecanicista. Cada um “via” o péndulo congelado no ponto de sua
preferéncia pessoal e ndo a sua oscilagdo.

Foi assim que Descartes assumiu a responsabilidade historica
de haver caracterizado o corpo humano como um dispositivo de
relojoaria cdsmica. Nao mais do que isso. Mas, como questiona com
propriedade Will Durant (The Age of Reason Begins, Ed. Simon &
Schuster, NY, 1961): “se o corpo humano é uma mdquina material,
como pode a mente imaterial atuar sobre ele, ou governd-lo com um
poder que nada tem de material como o livre arbitrio?”.

Sem minimizar a contribuicdo de Descartes a eterna ciranda das
idéias, ¢ oportuno lembrar aqui o juizo de Fontenelle sobre as
formulagGes de seu compatriota:

~ “Foi Descartes — escreve ele — que nos proporcionou um novo
método de raciocinio, muito mais admiravel do que a sua propria
filosofia, a qual, em grande parte, ¢ falsa ou muito duvidosa, segundo
as regras que ele mesmo nos ensinou”.

Ficamos, porém, com um problema: trezentos anos depois de
Descartes, o conceito predominante do pensamento moderno ainda €
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o da mera materialidade do ser humano, porque seu corpo é um
conglomerado celular montado com os mesmos atomos que
encontramos por toda a parte no universo, a maquina maior.

Comecamos, contudo, a ver amplos clardes nos horizontes. Tem
gente por la acendendo novas e possantes luzes coloridas. Hernani
Guimardes Andrade ¢ um de tais tocheiros do futuro proximo. Néo
aceita, nem rejeita, isoladamente, a tese de um misticismo exacerbado,
nem a antitese de um materialismo incorrigivel: prefere a sintese
criadora da dicotomia vital, dentro do monismo universal. Para ele, a
criatura humana ¢ um ser espiritual dotado de inteligéncia, razdo e
sentimento, acoplado a uma estrutura material que lhe serve de
mstrumento ou veiculo ao processo evolutivo.

Sua tese, elaborada a partir de tal sintese criativa, ¢ a de que a
matéria chamada bruta, cujos segredos a Fisica Quéantica vai
desvendando pouco a pouco, tem seus encaixes proprios para um
conjunto simétrico de componentes tetradimensionais “do outro lado”
da vida, com os seus psiatomos, o bion, o percepton e o intelecton.
Essas psiparticulas compdem o Modelo Organizador Biologico
(MOB) que, ndo apenas preside a formagido do corpo fisico, como
cuida do seu funcionamento integrado, enquanto quantidades
inconcebiveis de atomos sdo eliminadas e substituidas, ao longo de
" uma existéncia,

Niao se deixe o leitor desanimar pelas naturais dificuldades que
nos, pobres mortais, leigos em Fisica ¢ Matematica, encontramos
inevitavelmente na leitura dos primeiros capitulos. Hernani é professor
paciente e competente, que tem o dom de reduzir complexidades
tedricas a uma linguagem que até eu entendo. E que o leitor vai precisar
desses conceitos, elementares para Hernani, benza-o Deus: para
apreender, em todas as suas amplitudes e implicagdes maiores, o
fascinante relato que compde a segunda metade do livro.

Hernani Guimardes Andrade 17



B uma pena que tantas das suas promissoras “tomadas” para o
futuro tenham permanecido inexploradas, ante a ditadura inexoravel
da exigiiidade de espaco. Lembro apenas trés aspectos, ante os quais
fiquei na frustra¢do de me contentar com as sumarias referéncias do
autor. O primeiro é o de que as forgas inteligentes que atuam no corpo,
sob um comando central, ainda inacessivel a instrumentagéo
inadequada da pesquisa laboratorial, promovem inquestionavel
“entendimento” intercelular, além do entendimento intracelular, na
mtimidade mesma da célula viva. O segundo ¢ o de que o fator psi
aprende com as dificuldades que o acoplamento a matéria lhe impde,
para, em seguida, ensinar e impor o seu comando a ela. O que nos
leva a lembrar Bergson (L 'Evolution Créatice) a dizer-nos que a tarefa
do psiquismo é pensar a matéria. A terceira dessas fascinantes
proposi¢des € a da ¢bvia influéncia do fator PK no mecanismo da
evolugdo biologica, que vai a extrema sutileza de contornar, sem
desmoralizar, o todo-poderoso Segundo Principio da Termodinamica.

Sé isto valeria outro livro, que ficamos com o direito e o dever
de pedir ao autor.

Disse eu, certa vez, a Hernani, amigo fraternal de varias décadas
— ou de varias vidas, ndo sel... — que ainda precisaria eu de uma duzia
de encarnacgles para tentar alcan¢a-lo nas rarefeitas paragens
cientificas em que se movimenta com espantosa facilidade ¢
competéncia. Vejo agora, quio mgénuo fui. Quando chegasse 14, onde
estaria o nosso Hernani? Por isso contento-me em 1é-lo com o mesmo
agrado, admiragdo e respeito com que li, em 1958, a sua revolucionaria
Teoria Corpuscular do Espirito.

Nao ¢ reconfortante saber, nesta hora carregada de perplexidades
e pressagios, que “‘o atomo fisico comec¢a a ceder sua primazia ao
psiatomo?”.

Hernani ndo teme explosdes nem implosdes, ¢ por isso, sua
palavra final ¢ de cosmica tranqiiilidade:

— “O atomo fisico (ap6s uma possivel implosdo final) tera assim
realizado sua alucmante e incrivel aventura. Tera, também, cumprido
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uma importante missdo: possibilitar a consciéncia subjacente exprimir-
se em termos de “consciéncia espiritual”’. Esta emergira enriquecida
de toda a experiéncia cosmica e biologica que se cumprir dentro de
um ciclo completo”.

E ele ainda acha que precisava de prefacio meu...

Rio de Janeiro(RJ), Primavera de 1985

Herminio C. Miranda"

(*) Bacharel em Ciéncias Contdbeis. Trabalhou na Companhia Siderirgica Nacional de
1942 a 1980. Em 1950 foi designado para servir no escritorio da empresa em New York. Ao
regressar, em 1954, trabalhou na Usina de Volta Redonda. Em 1956 foi para a sede da
Companhia, no Rio de Janeiro, onde ocupou os cargos de Contador Geral, Superintendente
de Orcamento, Auditor-Chefe, Diretor Tesoureiro, Vice-Presidente de Controle e Presidente
de uma das subsididrias. Escrifor inato, publicou 31 obras, versando sobre assuntos espiritas
e parapsicologicos; em preparo possui mais livros na mesma drea; verteu qualro obras;
colaborou com revistas e jornais, através de mais de quinhentos artigos, todos eles de alto
nivel. Atualmente acha-se aposentado de suas tarefas técnicas, mas permanece em intensa
atividade no campo literdario, sendo um dos mais apreciados escritores e conferencistas da
drea espirita e parapsicolégica do Brasil. Além de suas atividades no campo das letras, é um
investigador sério e competente de fendémenos paranormais, especialmente de casos de
reencarnagdo e mediunicos.
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Capitulo 1
Atomos e Vazio

“Por convencao (ndmai) existe o quente, por convencao existe
o frio, por convengao existe a cor, o doce & o amargo; segundo a
verdade (eteei), existe apenas o que & indivisivel (dtomos) e o
vazio." Deméerito

{Sexto Empirico, Contra os Matemiticos, VIl x 135. ln Hegel,
6.W.F. — “Critica Moderna”- Os Pensadores — Qs Pré-Socraticos,
Sio Paulo: Abril Cultural, 1978, p.303).

Leucipo e Demdcrito

Dos mais antigos fildsofos gregos, restou pouca coisa por eles
escrita. Ficaram-nos fragmentos de seus trabalhos, bem como citacdes
(doxografias) acerca de suas idéias, contidas em obras de filésofos mais
recentes.

Leucipo deve ter nascido aproximadamente no ano 500 a.C. Sua
obra floresceu em torno de 430 a.C. Sua origem mais provavel ¢ Mileto,
embora alguns creiam que ele tenha nascido em Eléia, ou Abdera. De
acordo com Aristoteles, Leucipo foi o criador da teoria dos dtomos,
posteriormente desenvolvida por Demacrito. As obras, 4 Grande Ordem
do Mundo e Sobre o Espirito (que talvez seja uma parte da primeira),
sdo atribuidas a Leucipo. Os Eleatas, Parménides ¢ Zenon de Eléia,
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deviam té-lo influenciado. Aristoteles, em suas obras, faz numerosas
alusdes a Leucipo, além de citagdes textuais de suas idéias. Este fato ¢
uma das evidéncias de que ele teria realmente existido, e ndo que tivesse
sido apenas wm mito como quis fazer crer Epicuro.

Os antigos filosofos gregos procuravam explicar a natureza, atraves
de raciocinios rigorosos. Eles ainda ndo haviam adotado o método
cientifico que atualmente usamos empregar na aquisi¢do do conhecimento
positivo. Preferiam propor e discutir questdes de carater especulativo
apenas, ndo se aplicando sistematicamente & rigorosa observagdo dos
fatos e subseqiiente descoberta das leis que os regem. Desse modo
chegam, através de raciocinios 1dgicos, a conclusdes que muitas vezes
se opunham a realidade observavel. Assim, por exemplo, Zenon de Eléia
(504/1 a.C.), que parece ter sido um dos mestres de Leucipo, era
conhecido por suas aporias (dificuldades), as quais propunham paradoxos
baseados exclusivamente em raciocinios logicos, que levavam a
contradi¢gdes com os fatos observados diretamente pelos sentidos. Uma
das mais conhecidas proposigdes de Zenon ¢ sua argumentagao contra a
possibilidade do movimento. A primeira delas € a da impossibilidade do
movimento, pela necessidade do moével alcangar o meio do caminho
antes de atingir-lThe o fim. A metade restante constituiria novo trajeto a
ser percorrido, cuja metade deveria ser alcangada antes do mdvel atingir-
Ihe o fim. E, assim por diante, demonstrava Zenon que o movel jamais
alcangaria o ponto final do percurso. Outro raciocinio de Zenon contra a
exeqiiibilidade do movimento € o da corrida de Aquiles em perseguicdo
a uma tartaruga. A dificuldade (aporia) proposta ¢ a seguinte: antes de
alcangar a tartaruga, Aquiles devera chegar primeiro ao ponto de partida
da mesma. Ao atingir o referido ponto de partida, a situagdo se torna
semelhante a anterior. Aquiles tera de alcancgar o local onde a tartaruga
se encontrava neste segundo lance de corrida, antes de atingi-la. Seguindo
indefinidamente com semelhantes raciocinios, chega-se a concluséo de
que Aquiles jamais alcancard a tartaruga.

Zenon, como Parménides (530-460 a.C.) e os demais Eleatas,
considerava que a realidade formava um continuum indivisivel, uma
espécie de plenum, onde ndo existia o vacuo. Por conseguinte, ndo
comportava movimento em seu seio. Os Eleatas negavam a possibilidade
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do vacuo, tanto o externo como o interno. Do mesmo modo, procuravam
demonstrar a contradi¢do entre a percepgdo e o ser, criticando o
conhecimento sensivel.

Estas e inumerdveis outras colocag¢des das diferentes escolas
filosoficas daqueles tempos provocavam interminaveis discussdes entre
os adeptos dos diversos sistemas. Embora tivessem dado preferéncia ao
método racional, suas reflexdes sofreram crescentes aperfeigoamentos.
Algumas colocagdes aproximaram-se notavelmente das conquistas
cientificas atuais produzidos pelo método positivo. Entre elas, é
notoriamente reconhecida, como grande avanco dessas especulacdes
filoséficas, a teoria atdmica criada por Leucipo e desenvolvida por
Demécrito (460-37 a. C.).

Demdcrito era originario de Abdera, colonia jonica da Tracia. Seu
mestre foi Leucipo, a quem ele sucedeu na diregdo da escola de Abdera.
Democrito viajou muito. Esteve em Atenas, mas nesta cidade poucos
conheciam suas 1déias. Segundo Didgenes Laércio, o nimero de obras
deixadas por Democrito alcancava perto de noventa. Infelizmente
restaram-nos apenas fragmentos de seus escritos, além de muitas citagdes
em obras de outros fildsofos mais recentes. Aristdteles referiu-se, grande
numero de vezes, as idéias de Leucipo e Demdcrito. Rodolfo Mondolfo
(O Pensamento Antigo, Sdo Paulo: Mestre Jou, 1964, t. I) fornece varias
dessas referéncias feitas por Aristételes a doutrina atomista:

... “Leucipo e Demdcrito deram a sua explicagdo, seguindo uma
mesma direg¢do e razdo para todas as cousas, assumindo como principio
o que é primeiro por natureza. Pois a alguns dos antigos (os Eleatas)
parecia que o ser, necessariamente, devia ser uno e imovel, porque o
vdcuo é ndo-ser, e seria impossivel todo movimento do ser, ndo existindo
um vdcuo fora dele. Nem, de outra parte, poderia dar-se a multiplicidade,
ndo existindo algo (vazio) separador... Por estas razdes (os Eleatas),
passando sobre a experiéncia sensivel e desprezando-a na convicgdo de
que convém ater-se a razdo, dizem que tudo é um imovel, e alguém
(Melisso) julga-o também infinito, porque o seu limite deveria confinar
com o vdcuo... Ora, Leucipo acreditou que houvesse uma teoria que,
afirmando cousas de acordo com a experiéncia senstvel, ndo suprimisse
o nascimento nem a destrui¢do, nem o movimento, nem a multiplicidade
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dos seres. Pondo-se de acordo com os fenémenos neste conhecimento
e concordando com os sustentadores do Uno, no afirmar que nio
poderia existir movimento sem o vdcuo e que o vdacuo é ndo-ente, afirma
ele que nada do que é ente pode ser ndo-ente. Porque, propriamente
falando, o ser é um cheio absoluto, porém este ser constituido desta
maneira, ndo é uno, mas infinito em multiplicidade e invisivel pela
pequenez das massas. E estes movem-se no vdacuo (porque o vdcuo
existe) e unindo-se produzem o nascimento, e desagregando-se, a
destrui¢io.” (ARISTOTELES, De Gener, et corrupt., I, 8, 325). (Opus
cit.pp.113-114).

Este trecho de Aristoteles apresenta uma sintese bastante fiel da
base e da génese do pensamento de Leucipo. Como pode ver-se, Leucipo
foi originariamente orientado pelo pensamento dos Eleatas. Entretanto
os Eleatas afirmavam a unidade do ser ¢ negavam a existéncia do vdcuo,
ou melhor, do ndo-ser. Com isto, eles chegaram a conclusdes
rigorosamente logicas, mas ao mesmo tempo absurdas; como tal, a
negacdo do movimento. Desse modo foram levados a contestar, também,
a formag@o e a destruigdo das coisas. Enfim, chegaram a resultados que
contrariavam frontalmente a experiéncia sensivel, obrigando-os a recusar
o valor do conhecimento adquirido por via empirica.

Leucipo e seu discipulo Demécrito formularam uma teoria
conciliatoria. Ndo refutaram a existéncia do ser como um cheio absoluto
—0 “plenum” — porém admitiram que o ser ndo era uno, mas sim multiplo,
constituindo-se em um numero infinito de atomos, 1nvisiveis e
indivisiveis, movimentando-se no vacuo. Para eles, o cheio € o vazio sdo
elementos. Ao primeiro, deram o nome de ser; ao segundo, ndo-ser; o
ser ¢ pleno e solido; o ndo-ser € vazio e inconsistente. Desta forma,
Leucipo e Democrito resolveram, também, o problema da geragdo ¢ da
destruigdo das coisas, assim como o do movimento. As coisas formam-
se pela unido dos atomos e estes podem combinar-se de intimeras
maneiras, originando assim a incomensuravel variedade dos objetos.
Estes, por sua vez, podem mover-se devido a presenga do vazio.

Bertrand Russell (Historia da Filosofia Ocidental, Sdo Paulo:
Editora Nacional, t. I, 1957) refere-se & origem do atomismo nos seguintes
termos:
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“... Leucipo, se ndo Democrito, foi levado ao atomismo, tendo em
vista encontrar um meio entre o monismo e o pluralismo tal como os
representara Parménides e Empédocles, respectivamente. Seu ponto de
vista assemelha-se, surpreendentemente, com o da ciéncia moderna,
tendo evitado muitas das falhas a que a especulagdo grega era propensa.
Acreditavam que tudo se compunha de dtomos, os quais sdo fisicamente,
mas ndo geometricamente, indivisiveis, que entre os dlomos existe o
espago vazio, que os dtomos sdo indestrutiveis, que sempre estiveram e
sempre estardo em movimento, que hd um nimero infinito de dtomos, e
mesmo de espécies de dtomos, e que as diferengas dizem respeito a forma
e ao tamanho. Aristoteles (Gener. et Corrup., 316a), afirma que, segundo
os atomistas, os dtomos também diferem quanto ao calor, e que 0s
dtomos esféricos, que compOem o fogo, sdo 0s mais quentes, quanto ao
peso, cita Demdcrito, como tendo dito: ‘Quanto maior é o indivisivel,
fanto mais pesa’. Mas a questdo de se saber se os atomos possuiam,
originariamente, peso, nas teorias atomistas, é ponto de controvérsia.”
(Opus cit. pp.76-77).

A teoria atémica de Leucipo € Democrito € o que se chamaria, em
Fisica Moderna, um modelo. A Fisica veio se utilizando de modelos do
atomo e, com 1sso, obtendo grande sucesso na explica¢do do que seja a
realidade material. O modelo do atomo de Leucipo e Democrito serve
para esclarecer um grande ntmero de fatos. Inicialmente, resolve o
problema do movimento. Com efeito, se o espago fosse absolutamente
pleno, ele ndo poderia acolher em si nada do que se lhe mostrasse
diferente. Desse modo, para ocorrer movimento, iria suceder que dois
corpos teriam de ocupar o mesmo lugar, simultaneamente, no espago ¢
no tempo. Neste ponto os Eleatas estavam com a razdo em negar o
movimento, de vez que defendiam o p/enum como condigdo basica do
ser. A rarefagdo e a condensacdo so se justificam pelo espago vazio, de
acordo com o modelo de Leucipo e Democrito. Do mesmo modo, eram
explicados a formagéo, o crescimento e a destruigdo dos seres: a agregagdo
dos atomos daria lugar ao nascimento; a penetracdo nos intersticios
propiciaria o seu crescimento; a desagregagdo dos atomos responderia
pela corrupgdo e destruicdo dos corpos.
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Para os atomistas, o nascimento de um astro ¢ ocasionado pelo
choque de atomos heterogéneos, dai resultando determinada massa que
se separa do conjunto; as partes mais leves sdo empurradas para o alto e
as mais pesadas caminham para baixo (para o centro); a massa entra em
rotacdo sob o efeito combinado de forcas opostas. “Os dtomos centrais
formam a terra, aqueles que se elevam formam o céu, o fogo, o ar’.
(NIETZSCHE F. — “Democrito”, trad. Torres Filho, R.R. — in “Os
Pensadores™, Os Pré-Socraticos, Sdo Paulo: Abril Cultural, 1978, p. 348).

Nao cabe aqui, irmos mais além, comentando detalhes da teoria
atomica de Leucipo e Democrito. Apenas achamos oportuno iniciar este
nosso modesto trabalho, apontando o primeiro sistema tedrico formulado
no Ocidente, que teve como critério basico a sua concordancia com a
observagdo dos fendmenos naturais e a criagdo de um modelo [dgico,
visando explica-los sem contrariar a experiéncia sensivel. Certamente o
sistema dos atomistas apresenta falhas, como ¢ natural. Entretanto, para
a época em que foi formulado, constitui um grande feito. Para Bertrand
Russel:- “A feoria dos atomistas, com efeito, aproximava-se mais da
Ciéncia moderna do que qualquer outra teoria da antigiiidade.”
(RUSSEL, B. — Histdria da Filosofia Ocidental, Sdo Paulo: Editora
Nacional, 1957, t. 1, p. 78).

Concluindo esta rapida revista acerca do atomismo de Leucipo e
Demécrito, podemos dizer que, com eles, a ciéncia grega pré-Aristotélica
atinge o seu ultimo estdgio: o atomismo materialista, mecanicista e
determinista. “7udo é ocasionado pela necessidade”, ensinava Leucipo.
E Demdcrito complementava: “So existem os dtomos e o vazio. Existe e
existird um numero infinito de mundos. A cada instante astros se
entrechocam e se extinguem, ao passo que novos mundos surgem do
caos pela agregagdo seletiva de dtomos de tamanho e forma semelhantes.
Nao hd um plano no universo que justifique uma reflexdo teleolégica.
Em suma o Universo é uma maquina.”
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Terra, Agua, Ar e Fogo

Este subcapitulo deveria, a rigor, achar-se no inicio deste capitulc.
Entretanto, por razdes de outra ordem que ndo a cronologica, preferimos
localiza-lo apds o que diz respeito a Leucipo e Demdcrito. Muito embora
a teoria atomista destes ultimos se aproxime mais das colocagdes da
Fisica modema, a teoria de Empédocles — terra, dgua, ar e fogo — teve
maior continuidade histérica devido a Aristételes, tendo predominado
inclusive entre os alquimistas, contribuindo, desta forma, para o
desenvolvimento da Quimica.

Segundo Aristételes, foi Empédocles quem fixou definitivamente
a teoria dos quatro elementos:

“Empédocles acrescentou aos trés elementos (fogo, ar, dgua, que
antes eram considerados como principio disto ou daquilo) ainda a terra,
como o quarto elemento, dizendo que estes elementos sdo 0s que sempre
permanecem, e nunca devém, mas que sdo unidos e separados, segundo
0 mais e o menos, numa unidade, provindo também de uma unidade.”
(Metafisica, I, 3; Sobre a Geragdo e a Corrupgdo, I, 1).

Segundo Didgenes Laércio (Séc. III d.C.), Empédocles nasceu em
Agrigento, na Magna Grécia em = 490 a. C., e viveu cerca de 60 anos.
Dizem que morreu, precipitando-se na cratera do vulcdo Etna. O
pensamento de Empédocles esta exposto em dois poemas: Sobre a
Natureza e Purificacoes.

Os Eleatas, a cuja escola pertencia Empédocles, criaram sérias
dificuldades para a conciliacdo entre a razdo e os sentidos. De um lado
ensinavam um monismo corporalista, negavam a existéncia do vazio €
afirmavam a impossibilidade do movimento, como decorréncia légica
destas proposi¢des. Por outro lado, eram obrigados, pelos sentidos, a
observar a existéncia de um pluralismo, ainda que aparente, e arealidade
fisica do movimento. Em resumo, os sentidos contrariavam a razéo.
Empédocles procurou harmonizé-los, propondo a substituicdo do
monismo corporalista por um pluralismo em que o Universo
compreenderia quatro raizes ou elementos: a dgua, o ar, a terra e o fogo.
Estes elementos sdo isdbnomos, ou seja, sdo governados pelas mesmas
leis: sua importancia e primitividade sdo iguais: todos sdo eternos ¢
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imutaveis, permanecendo substancialmente idénticos a si mesmos. A
diversidade das coisas resultaria da mistura em diferentes proporgdes
desses elementos:

—“SIMPLICIO, Fisica, 25.21: Este (Empédocles) estabelece quatro
elementos corporais, fogo, ar, dgua e terra, que sdo eternos e que mudam
aumentando e diminuindo mediante mistura e separagdo; mas os
principios propriamente ditos, pelos quais aqueles sdo movidos, sdo o
Amor e o Odio. Pois é preciso que os elementos permanecam
alternadamente em movimento, sendo ora misturados pelo Amor, ora
separados pelo Odio. Por conseguinte, seis sdo, conforme Empédocles,
os principios...” (ARISTOTELES, Metafisica, 1.3 984a 8 — DK31A28
—1in Os pensadores, Os Pré-Socrdticos, Sdo Paulo, Abril Cultural, 1978,
p. 215).

De fato, sdo seis os elementos propostos por Empédocles: fogo, ar,
dgua, terra, amor e ddio. No decorrer do tempo, 0s quatro primeiros
elementos foram sendo considerados os mais ligados a natureza material
das coisas. O proprio Empédocles introduziu variantes em sua teoria.
Aristoteles chamou a atengdo para este particular quando observou que
Empédocles ndo se servia dos elementos “como se fossem quatro, mas
como se fossem dois apenas: o fogo, tomado em si, e opostos a ele,
considerados como uma natureza unica, a terra, o ar e a dgua.”
(ARISTOTELES, Metdfisica, 1, 4 985a 21 - DK31A37 — in opus
cit. p. 215).

Resumindo: terra, ar, dgua e fogo foi o que os gregos antigos
consideravam como a origem de todas as coisas, talvez porque era aquilo
que eles viam em primeiro lugar. Tudo lhes parecia derivar destas quatro
coisas fundamentais, e a elas reverter novamente com o passar do tempo.
Mas esta visdo da realidade subjacente ndo implicava necessariamente a
concepgdo atomica acerca desses elementos. Esta solugdo coube a
Leucipo e Democrito. Depois deles passou-se a falar em atomos dos
quatro elementos: terra, agua, ar e fogo.

Pensando bem, a teoria de Empédocles poderia também ser
considerada com o que hodiernamente se chama de um modelo. Como
iremos ver mais adiante, os modelos podem ndo corresponder exatamente
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arealidade essencial, mas podem ajudar-nos a explicar muito bem como
os fendmenos ocorrem. Assim, a teoria de Empédocles serviria para
justificar, por exemplo, o que se passa quando queimamos um pedago
de madeira. O fogo se desprende na combustdo. O ar sai na fumaca que
¢ produzida. A dgua também se liberta, segregando-se visivelmente no
proprio pedago de lenha, ou evolando-se sob a forma de vapor, que
pode condensar-se, demonstrando que a agua esteve nele presente.
Finalmente, a rerra, é o que restard apos a combustdo, sob forma de
cinzas. Temos ai o resultado final da decomposi¢do da madeira: o fogo,
o0 ar, a dgua ¢ a terra (ou pedra como passou a denominar-se mais tarde).
De onde proviriam esses elementos componentes da madeira? Simples:
o fogo seria obtido da luz solar. O ar seria absorvido na atmosfera, a
dgua proviria da chuva caida diretamente sobre o vegetal, ou entranhada
no solo. Por tltimo, a terra (cinzas) viria do préprio chdo onde se fixava
a arvore.

Devido a autoridade de Aristoteles, a teoria dos quatro elementos
teve aceitagdo durante muitos séculos, incorporando-se as idéias basicas
da Alquimia. Esta reinou durante praticamente toda a Idade Média,
chegando, ainda, até o Século XVIL

Com o advento do método cientifico positivo, a Alquimia iria ceder
seu lugar a Quimica, ¢ a idéia de elemento sofreria uma transformagéo,
embora ndo fosse alterada em seu significado fundamental. O conceito
de elemento permaneceria 0 mesmo, mas a sua natureza substancial
passaria a ser outra, complicando-se um certo tanto, conforme iremos
ver.

Os Elementos Quimicos

Em 25 de janeiro de 1627, nasceu no castelo de Lismore, na provincia
de Munster, o fisico ¢ quimico Robert Boyle (1627-1691). Depois de
haver terminado seus estudos em Eton, foi para Florenga, em 1641, onde
residiu alguns meses, tendo a oportunidade de conhecer a obra de Galileu.
Voltou a Inglaterra para dedicar-se a Ciéncia, aderindo ao movimento dos
cientistas que defendiam a nova Filosofia natural e aceitavam o método
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experimental preconizado por Bacon. Esses cientistas formaram a ent2o
chamada Escola Invisivel, que se opunha aos métodos tradicionais
peripatéticos-escolasticos. De Oxford, onde se instalara em 1654, passou
a morar em Londres, em 1668. Boyle sempre foi um individuo retraido,
tendo recusado a presidéncia da “Royal Society” de Londres (nova
designagdo da Escola Invisivel).

Robert Boyle fez inimeras observagdes sobre a absorcéo do ar nas
calcinagdes e combustdes, chegando a conclusio de que 0 ar estava longe
de ser um elemento simples. Na realidade, o ar € formado por uma mistura
de outros gases. Através de investigacdes rigorosas, estabeleceu o
conceito de elemento e a disting8o entre mistura € combinagdo. Boyle
faleceu em Londres, em 30 de dezembro de 1691.

Outro cientista que contributu para a demoligdo da crenga nos
elementos da teoria de Empédocles foi Henry Cavendish, nascido em
Nice, em 1731, e falecido em Clafan, perto de Londres, em 1810.
Cavendish fez intmeras pesquisas sobre o ar. Descobriu o hidrogénio.
Sua mais sensacional descoberta foi acerca da dgua, até entdo tida como
elemento simples, desde os tempos dos egipcios, chineses, hebreus,
gregos ¢ os inumeros alquimistas da Idade Média. Da combustio do
hidrogénio no ar, deduziu que a agua ¢ composta de dois elementos
quimicos mais simples: hidrogénio e oxigénio.

O nome do oxigénio deve-se a Anfoine Lavoisier (1743-1794), a
quem também coube a tarefa de demonstrar a falsidade da teoria do
Jlogistico, entdo ainda imperante como um residuo das idéias alquimistas
acerca do elemento fogo. Lavoisier demonstrou que a combustio envolve
uma reagdo quimica entre o combustivel e o oxigénio; nada mais.

Até entdo, ainda persistiam as conjecturas acerca da estrutura da
matéria. Seriam, os elementos, substancias continuas e passiveis de
divisdo ao infinito, ou seriam eles constituidos de particulas indivisiveis,
os atomos da concepcdo de Leucipo e Democrito?

Até o advento de John Dalton (1766-1844) ja se tinha como certa
a existéncia de outros elementos simples, embora ainda perdurassem
alguns cientistas agarrados as idéias alquimistas, especialmente a
existéncia hipotética do flogistico. E certo que o conceito de elemento ja
havia sido estabelecido por Robert Boyle, ao definir e/emento como sendo
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“uma substdancia incapaz de decomposi¢do.” Boyle era um atomista e
afirmava que os elementos eram formados por particulas materiais
pequenissimas, tdo pequenas que seriam invisiveis. Suas teorias tiveram
o apoio de Isaac Newton, (1642-1727). O prestigio deste contribuiu para
que a teoria do atomo viesse a ser aceita pelos fildsofos naturalistas do
Século XVIIIL

Foi nesse ponto que John Dalton teve um papel importante: ele
demonstrou, experimentalmente, que a teoria atdmica era uma realidade.

John Dalton nasceu na aldeia de Eaglesfield, condado de
Cumberland, na Inglaterra, em 6 de setembro de 1766. Era de origem
humilde, segundo filho de um pobre teceldo. Na escola “quaker” do lugar,
aprendeu rudimentos de Matematica, Fisica e outras disciplinas. Aos
doze anos, sua aspira¢do era tornar-se professor. Aos quinze anos foi
para Kendal, uma aldeia vizinha, onde seus primos possuiam uma escola,
passando ali doze anos e tornando-se professor. Quando seus primos se
retiraram, Dalton e seu irm&o Jonathan tomaram conta da escola.

Enquanto viveu em Kendal, o jovem Dalton teve a orientagdo do
filésofo John Gough (1757-1825), o qual lhe obteve a nomeagdo para
professor de Matematica ¢ Filosofia Natural na academia de Manchester.
Em 1794 tornou-se membro da Sociedade Literdria e Filosofica de
Manchester, onde durante cerca de cingiienta anos atuou em diversos
cargos, e, por fim, como presidente, tendo apresentado durante esse tempo
nada menos de cento ¢ dezesseis comunica¢des sobre trabalhos
cientificos.

Dalton, através de experiéncias metodicas € numerosas, chegou a
conclusdo de que os elementos quimicos eram constituidos por pequenas
unidades discretas quanto ao peso e as demais propriedades fisicas e
quimicas. Habilmente, demonstrou que os elementos quimicos se
combinam em propor¢des sempre bem determinadas quanto ao peso.
Estas proporgdes podem ser simples ou multiplas, mas sempre referentes
a valores inteiros de uma unidade minima e fixa para cada elemento. Ele
deu a essas unidades a denominagdo de dfomos.

A teoria atdmica de Dalton dava ganho de causa a teoria atdmica de
Leucipo e Demdcrito, mas diferia desta tltima no tocante a natureza dos
atomos. Na teoria de Leucipo ¢ Demdcrito, os atomos existiriam em
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variedade indeterminada, dependendo, as suas propriedades, da sua forma,
tamanho e peso. A teoria de Dalton estipulou qualidades e propriedades
quimicas tipicas para cada espécie de atomo. Além disso, o numero desses
atomos foi determinado pela experiéncia; ndo eram nem
incomensuravelmente variados, nem se restringiam aos quatro elementos
de Empédocles, dos alquimistas e demais seguidores de Aristoteles.

Em 1803, Dalton apresentou & Sociedade Literaria e Filosdfica de
Manchester a sua primetra tabela de pesos atomicos. Em outubro daquele
mesmo ano ele relatou a Sociedade a série de raciocinios que o
conduziram a sua teoria atdmica. Em 1808, Dalton publicou o pnmelro
volume de sua obra: Novo Sistema de Filosofia Quimica.

Dalton faleceu no dia 4 de julho de 1844, tendo sido criticado
inicialmente pela sua teoria, mas, finalmente, conquistado a aprovacio
do mundo cientifico, pelas suas idéias e seus trabalhos. Apds sua morte,
cerca de quarenta mil pessoas desfilaram diante de seu atatude, numa
altima homenagem. Foi sepultado dia 12 de agosto de 1844, no cemitério
de Ardwick. Q

A teoria atomica de Dalton restabelecia, portanto, a teoria atmica
de Leucipo e Democrito, em termos mais reais e precisos. Atomos e
vazio era a imagem que se tinha da realidade subjacente. Era a reedigio
das idéias dos gregos da Escola de Abdera. Entretanto, mais tarde, a
ciéncia contemporanea iria introduzir novos aperfeicoamentos neste
primeiro “modelo”. Iria demonstrar que o 4tomo néo ¢é, na realidade,
mndivisivel; ele admite componentes ainda menores. Seria necessario
buscar-se, agora, um “modelo” para o proprio atomo. Este serd o assunto
do préximo capitulo.
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Capitulo 1II

Os Modelos do Atomo

“Conforme nosso olho mental alcanca distancias cada vez mais
curtas e tempos cada vez mais braves, descobrimos que a Natureza
se comporta de uma forma tao completamente distinta da que
observamos nos corpos visiveis e palpdveis do nosso arredor, que
n3o pode jamais ser ‘verdadeiro’ nenhum modelo conformado de
acordo com nossas experiéncias a grande escala. Um modelo
completamente satisfatdrio deste tipo ndo sG é praticamente
inexeqiiivel, como nem sequer imaginavel. Qu, para sermos mais
precisos, podemos, por suposicao, concebé-lo, porém, de qualquer
modo que o concebamos, estard errado; talvez n3o tio absurdo

t i

como um ‘circulo triangular’, porém mais que um ‘ledo alado’ " .

Erwin Schrodinger (Seience and Humanism)

Descarga Elétrica Através de Gases

A pressdo atmosférica, se aproximarmos suficientemente as
extremidades de dois fios (electrodos) ligados a uma fonte elétrica de
alta tensdo, veremos saltar uma faisca entre elas. A distdncia minima
para obter-se a descarga elétrica através do ar dependera da tensdo
aplicada nos electrodos. Quanto maior a distancia, tanto mais alta devera
ser a tensdo. Assim, por exemplo, para uma distancia de um centimetro
entre electrodos com forma esférica, & pressdo normal (760mm de

)
(5]




—

mercurio), basta uma tensdo de aproximadamente 30.800 Volts. Para um
afastamento de 2 cm entre as duas esferas, serdo necessarios cerca de
47.000 Volts. Como se V€, a distdncia minima cresce mais rapidamente
do que a tensdo. Para 5 cm necessitam-se 69.000 Volts, aproximadamente.

Em 1854, Gassiot, na Franga, e, em 1858, Pliicker, na Alemanha,
experimentaram obter descargas elétricas em ar rarefeito. Para 1sso, os
electrodos foram por eles adaptados as extremidades internas de um tubo
de vidro, dentro do qual o ar era extraido por meio de uma bomba
pneumatica. Gassiot e Pliicker observaram que podiam aumentar
consideravelmente a distancia entre os electrodos e mesmo assim ocorrer
a descarga. Quando a pressdo caia préximo de 10mm de mercurio, a
descarga obtida ndo se assemelhava mais as faiscas. Seu aspecto era o
de uma faixa sinuosa, brilhante e de cor violeta, a qual ndo preenchia
todo o tubo, mas era bem mais larga do que uma faisca comum.
Rarefazendo-se mais o ar at¢ aproximadamente 3 a Imm de mercurio, o
aspecto da descarga muda radicalmente. A luz violeta passa a ocupar
quase todo o espaco iterno do tubo. Ao mesmo tempo, o electrodo
negativo (catodo) mostra-se rodeado por uma luz azulada. A luz violeta
aproxima-se até bem perto dessa luz azulada, sem todavia tocé-la; ficam
separadas por um pequeno intervalo escuro, denominado espaco de
Faraday. A luz violacea, que parte do electrodo positivo (anodo), tem o
nome de luz ou descarga positiva. Conforme o grau de rarefacéo, a luz
positiva se mostra estratificada. (Ver fig. 1).
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Heinrich Geissler (1814-1879), na Alemanha, experimentou esse
tipo de descarga, em diversas formas de tubos e através de varias espécies
de gases, obtendo belissimas luzes coloridas. Esses tubos sdo 0os mesmos
que se usam atualmente nos antincios luminosos. Sd0 comumente
denominados tubos de Geissler.

J. W. Hittorf (1824-1914) estudou mais profundamente a descarga
elétrica em tubos de gas rarefeito. Reduzindo progressivamente a pressdo
no interior de um tubo, ele fez com que a luz positiva praticamente
desaparecesse, isto é, que o espaco obscuro de Faraday se ampliasse
progressivamente até tomar o tubo todo. Em 1869, Hittorf, operando
com um tubo nessas condi¢des, observou que do catodo (electrodo
negativo) emergia uma radiag¢do invisivel que tornava fluorescente a
parede de vidro do tubo sobre o qual ela incidia; normalmente na parede
de vidro oposta ao catodo. Passaram-se dez anos desde que Hittorf
comunicou a sua descoberta, mas ninguém, a nio ser ele, cuidou de
estudar mais profundamente o referido fendmeno.

Por ser emitida do electrodo negativo, ou catodo, essa radiacdo
tomou o nome de raios catddicos.

Em 1879, Sir William Crookes (1832-1919) interessou-se pela
investigagdo dos raios catddicos descobertos por Hittorf. Crookes
confeccionou tubos mais perfeitos, ndo s6 quanto a forma, como em
relagdo a rarefacio dos gases introduzidos nos tubos. Isto permitiu uma
série de observacdes importantes acerca das propriedades dos raios
catodicos. Enquanto nos tubos de Geissler a pressdo dos gases ¢ de cerca
de 1 mm, nos tubos de Hittorf-Crookes as pressdes variam entre 0,02 ¢
0,001 mm.

Vejamos as propriedades principais dos raios catddicos:

1% - A sua diregdo de propagacgdo livre € sempre perpendicular ao
catodo, qualquer que seja a posi¢do ou situagdo do anodo. Tanto faz o
anodo estar colocado adiante, ao lado, atras ou em forma de anel rodeando
o catodo, a dire¢cdo de emissdo dos raios catddicos serad sempre
perpendicular ao catodo. Esta propriedade foi aproveitada por Crookes,
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que confeccionou varios tipos originais de tubos. Entre eles ha um que se
tornou classico: no trajeto dos raios, Crookes interpds uma placa metalica
com a forma da Cruz-de-Malta, obtendo, no fundo fluorescente do tubo, a
imagem sombreada da cruz. (ver Fig. 2)

2" - Os raios catodicos levam a fluorescéncia ndo somente o vidro
dos tubos, mas também vérias substancias no metalicas sobre as quais
eles venham a incidir.

3* - Os raios catodicos provocam certas reagdes quimicas. Assim,
eles podem impressionar placas fotograficas.

4" - Eles aquecem intensamente os alvos sobre os quais incidem. O
proprio vidro dos tubos fica de tal maneira quente que chega a amolecer.
Chapas metalicas podem aquecer-se ao rubro-branco e até fundir-se, sob
o impacto desses raios.

5% - Os raios catodicos sofrem a agdo do campo magnético e do
campo elétrico, os quais podem desvia-los se aplicados
perpendicularmente a sua trajetoria.

6" - Eles exercem agdes mecanicas sobre 0s corpos em que incidem.
William Crookes foi quem descobriu esta propriedade. Ele construiu
um tubo, no interior do qual foi disposto um molinete, cujas pas se
situavam na trajetéria de um feixe de raios catodicos, A passagem dos
raios, o molinete punha-se a girar.

7* - Todo corpo ferido pelos raios catddicos fica carregado de
eletricidade negativa.
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Estas propriedades dos raios catddicos sugeriram a Crookes ums
explicagdo sobre sua natureza: tratava-se de minisculas particulas
expelidas do proprio catodo, ou dos gases ainda remanescentes do tubo,
ou enfim de partes componentes da molécula gasosa. A hipotese de
Crookes explicava praticamente quase todas as propriedades dos raios
catddicos atras enumeradas. S6 ndo explicava bem o desvio dos raios,
produzido por um im& ou por um campo elétrico. Também néo explicava
a 7° propriedade, a de carregar eletricamente os corpos sobre os quais
incidiam. Por um pouco, Crookes néo atinou com a verdadeira natureza
das “mintisculas particulas” que compunham os raios catodicos: eléctrons
negativos. Esta descoberta seria realizada algum tempo depois.

Usando-se tubos com gas rarefeito descobriu-se, ainda, que do
electrodo positivo (anodo) emergia também uma radiagfio, a qual, por
analogia, foi denominada raios anddicos.

Os raios anddicos igualmente sofriam desvios na presenga do ima
ou do campo elétrico, mas tais desvios eram contrarios aos dos raios
catodicos e muitissimo menores do que os sofridos por esses ultimos.
Os raios anddicos também carregavam eletricamente os corpos sobre os
quais eles incidiam, porém a carga elétrica era positiva.

Os diferentes fenomenos observados com a descarga elétrica através
dos gases prepararam o caminho que iria conduzir a descoberta do
eléctron e, conseqiientemente, a da estrutura dos atomos da matéria. Breve
iria saber-se que os atomos previstos por Leucipo e Demdcrito e
descobertos por Dalton estavam longe de ser insecaveis. Alias, o modelo
de Leucipo e Democrito talvez fosse mais adequado a uma descrigdo da
estrutura da matéria, pois apenas se referia a “atomos” e vazio. Neste
caso deveriamos avangar um pouco mais, mudando o conceito de atomo
para o de “particula”. Com este pequeno acerto teriamos novamente
vigorando o modelo de Leucipo e Democrito”: particulas e vazio.

~1
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O Eléctron

Em 1895, Jean Perrin (1870-1942), Prémio Nobel, 1926, operando
com um fubo de Lenard especial, coletou os raios catédicos em um
electrometro e demonstrou que eles transportavam carga elétrica negativa.
Faltava pouco para descobrir-se a natureza dessa estranha radiagéo. Esta
proeza coube a Sir Joseph John Thomson (1856-1940).

Em 1897, Thomson, usando um tubo de Hittorf-Crookes, no qual
ele disp6s duas placas de aluminio de 2 x 5cm, afastadas
aproximadamente de 1,5cm e adaptando no tubo um dispositivo de Braun
para criar um campo magnético perpendicular, simultaneamente, ao
trajeto dos raios catddicos e a dire¢do do campo elétrico, conseguiu
determinar com certa precisdo a relagdo entre a carga e a massa das
supostas “particulas” imaginadas por Crookes. (ver Fig.3)

Posteriormente, J. S. Townsend (discipulo de Thomson) conseguiu
obter a carga aproximada dessa particula. Seguiram-se a Townsend, o
proprio J. J. Thomson e H. A. Wilson que usaram o método de nuvens
de 4gua ionizada, cujas goticulas eram equilibradas contra a agdo da
gravidade, entre as placas de um capacitor.
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Mais tarde, R. M. Millikan aperfeicoou o método da gota de liquido
ionizada e equilibrada entre as placas do capacitor, obtendo valores mais
exatos para a carga contida nas particulas do liquido. Millikan usou
goticulas de dleo, obtidas por meio de um vaporizador. Assim a carga
minima concentrada nas goticulas de 6leo foi: e = 1,664 x 10° Coulomb,
a qual devia corresponder a carga de um corpiisculo da radiagdo catodica.
Isto permitiu calcular a massa dos corpusculos que formavam os raios
catodicos.

J. J. Thomson verificou que, usando hidrogénio no tubo de raios
catodicos ou outro gas qualquer, a relacdo entre a carga ¢ a massa dos
supostos corpusculos da radiagdo catédica era sempre uma constante.
Ele logo deduziu que aquelas particulas deviam fazer parte da composicdo
dos atomos dos diferentes elementos. Verificou também, que os fons da
radia¢do anddica (positiva) tinham uma massa consideravelmente maior.
O hidrogénio, o mais leve dos elementos, possuia uma relagdo de massas
cerca de 2.000 vezes maior.

Pela carga da particula negativa, Thomson identificou-a com o
eléctron, unidade natural de eletricidade determinada por Johnstone
Stoney, através das leis da eletrolise. Foi Stoney quem criou o nome
eléctron.

Logo J.J. Thomson iria propor um modelo para representar o &tomo,
de maneira a justificar os fendmenos atras descritos. Mas, desde entdo, a
imagem que se tinha dos lltimos componentes da matéria sofreu profunda
modificagdo. Os atomos ja ndo eram mais indecomponiveis, isto €, ndo
eram mais “atomos”. Disto, a Ciéncia possuia uma evidéncia
experimental.

O memoravel feito de J. J. Thomson foi, logo mais, seguido pelo de
Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947). Max Planck formulou, em
1900, a Teoria dos Quanta. Ndo é s6 a matéria que é constituida por
corpusculos. A energia também possui uma natureza quantica. A descoberta
dos eléctrons correspondeu, por seu turno, a quantificacdo da eletricidade.
Cada vez os cientistas se aproximavam mais do modelo de Leucipo ¢
Democrito. Agora era a energia e a eletricidade que tinham sido reduzidas
a “atomos” caminhando ou revoluteando no seio de um vazio.
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Vamos ver como os fisicos passaram a encarar a matéria em sua
constitui¢do mais intima. Examinemos resumidamente os modelos do
atomo.

O Atomo de Thomson

A descarga elétrica através dos gases rarefeitos abriu uma porta
para a elucidagdo do problema da constituigdo da matéria. Entretanto,
fez com que se descortinasse um panorama de dificuldades, imensamente
maior do que a perspectiva que se tinha, até entdo, acerca do problema
da estrutura da matéria. A imagem do 4tomo comegou a complicar-se. A
medida que se elucidavam algumas questdes, outras indagagdes surgiam
em namero muito maior. E natural que se fossem dando respostas s
mais imediatas.

Thomson possuia duas pegas principais do complicado quebra-
cabega: a existéncia dos eléctrons negativos ¢ a dos fons positivos,
independentemente da natureza da substancia da qual eles procediam;
corpusculos de eletricidade negativa e corpusculos de eletricidade
positiva. Parecia a Thomson ser 6bvio que estes fossem os componentes
ultimos dos atomos da matéria. O eléctron era sempre 0 mesmo para
qualquer elemento quimico; era também o componente mais leve dos
dois. Os fons positivos variavam entre si apenas quanto a massa, mas,
substancialmente, pareciam feitos de eletricidade positiva. Sua massa
era muito superior a do eléctron. Se tomarmos a massa do eléctron como
unidade, o fon positivo mais leve ¢ o do hidrogénio; este tem cerca de
2.000 vezes a massa do eléctron, um pouco mais precisamente = 1836
vezes.

Outra pista importante para Thomson era que os atomos todos dos
diferentes elementos quimicos mostravam-se eletricamente neutros.
Entdo, dentro do 4&tomo, o niimero de cargas elétricas positivas deveria
ser 1igual ao de cargas elétricas negativas. Para Thomson, elas pareciam
achar-se misturadas, de maneira a dar um corptsculo com carga nula;
havia uma compensacdo das cargas positivas com as negativas.
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A primeira 1déia quanto 4 forma de um 4tomo seria a da esfera. Os
4tomos deviam mais provavelmente ser esféricos. E natural que Thomson
tenha pensado primeiramente em um atomo esférico. A parte principal
desse 4&tomo, a de maior massa, seria entdo a carga positiva. Distribuidos
uniformemente pela massa principal da carga positiva, devido a repulsdo
mutua, achar-se-iam os eléctrons, tal qual as passas em um pudim
gelatinoso de passas. As oscilacdes dos eléctrons no interior de um atomo
produziriam ondas electromagnéticas, ou melhor, ondas luminosas, pois
a luz origina-se dos atomos excitados da matéria. Eis um desenho
esquematico representando o modelo do atomo segundo Thomson. (ver
Fig. 4). O diametro da esfera atomica seria da ordem de grandeza ja
determinada para os 4tomos: cerca de 10*cm

O modelo do atomo de Thomson explicava um grande niimero de
fatos. Por exemplo, os fendmenos da electrdlise e das descargas nos
tubos de gases rarefeitos, a eletrizagdo por atrito dos diferentes corpos,
etc. Entretanto, para o fendmeno da produg@o da luz, o atomo de Thomson
ndo fornecia uma explicagdo completamente satisfatéria. Ele ndo
justificava a emissdo quantica da energia laminosa, ou seja, a existéncia
das raias espectrais. Iremos explicar melhor esta questéo.

E importante lembrar aqui, que a Fisica veio se desenvolvendo
rapidamente em todos os seus setores, a partir do Século XVIIL. Desse
modo, na época de Thomson ja se assinalava um avango apreciavel nos
diferentes departamentos da referida disciplina cientifica. Naquela
ocasido, muitas outras investigagdes importantes ja haviam sido feitas,
resultando em mais elementos informativos acerca das propriedades da
matéria. Assim, por exemplo, a decomposi¢do da luz branca nas sete
cores do arco-iris, por meio de um prisma, era fato plenamente conhecido.
(ISAAC NEWTON, Optica, 1704).

Em 1752, o fisico escocés Thomas Melvill descobriu que o espectro
da luz emitida pelos vapores e gases incandescentes era bastante diferente
do espectro, aparentemente continuo, formado pelas cores do arco-iris e
produzido pela luz solar. Em 1814, um optico da Bavéria, Joseph
Fraunhoffer (1787-1826) contou quinhentas ¢ setenta e seis linhas escuras
no espectro da luz solar. Atualmente este nimero sobe a varios milhares.
Fraunhoffer conseguiu associar essas linhas escuras com os respectivos
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comprimentos de onda da luz absorvida. Verificou também, que um solido
incandescente fornece um espectro continuo, isto ¢, sem as linhas escuras
observadas no espectro da luz solar.

Em 1859, Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887), fisico aleméo de
Konigsberg, descobriu que havia uma conexdo entre as linhas escuras €
as brilhantes, observadas nos gases € vapores incandescentes. Passando-
se a luz branca de um sélido incandescente, através de um gas frio ou
vapor, o espectro obtido ira mostrar as linhas escuras de absorgéo,
exatamente nos lugares onde apareceriam linhas brilhantes, se a luz fosse
emitida por aquele vapor ou gas quando incandescentes. Gragas a essa
propriedade tornou-se possivel a analise quimica espectroscopica.

Posteriormente o método de analise espectral foi aperfeigoado com
a descoberta, por Joseph Fraunhoffer, das propriedades dispersivas de
sulcos finissimos tracados sobre cristal transparente. Este instrumento €
conhecido pelo nome de rede de difragdo. A primeira, construida por
Fraunhoffer, continha 4.000 sulcos riscados sobre uma extensdo de
12,5mm, o que da exatamente 320 sulcos por milimetro. Em 1870, Lewis
M. Rutherfurd, astrdnomo amador de New York construiu um aparetho
especial para gravar redes de difragdo com 50 mm e 25.000 sulcos, o
que da 500 sulcos por milimetro. A mais fantastica rede de difragdo foi
conseguida por Albert A. Michelson, em 1948, no “Massachusetts Institute
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of Technology”. Ela possuia 126.960 sulcos gravados sobre um
comprimento de 230 milimetros, o que da 552 sulcos por milimetro.
Essas redes de difracdo permitem analises espectroscopicas com grande
precisdo. Foi devido aos espectrografos dotados com essas redes que se
detectou o elemento hélio primeiramente no sol, antes de descobri-lo na
Terra.

A analise espectroscopica, ao revelar a presenga das linhas
brilhantes e escuras no espectro luminoso, propds um sério problema
aos fisicos, particularmente aqueles que se empenhavam na solugéo do
enigma da estrutura atdmica da matéria. O modelo do atomo, concebido
por Thomson em 1898, estava comprometido exatamente neste ponto.
Ele ndo fornecia uma explicagdo satisfatoria para o fendmeno das linhas
espectrais observaveis com a dispersdo da luz. Assim mesmo, passaram-
se cerca de 13 anos para surgir um fisico que se dispusesse a fazer um
teste definitivo, destinado a pdr a prova o modelo sugerido por Thomson.
O teste, ao contrario do que se esperaria, ndo foi um experimento 6ptico
espectroscopico, e sim um audacioso assalto a cidadela do atomo por
mero de bombardeios em escala atdmica. Vamos ver como isto foi
conseguido.

O Atomo de Rutherford

Sir Ernest Rutherford (1871-1937), Prémio Nobel de Quimica em
1908, era natural de Nelson, cidade situada na linha meridional de Nova
Zelandia. Em 1895 foi para Cambridge, a fim de estudar com Thomson,
no Laboratério Cavendish. Apos ter sido ali graduado, ganhou uma
catedra na Universidade McGill de Montreal, onde fez estudos sobre
radioatividade. Mais tarde, passou para a Universidade de Manchester.
Em 1919, com a aposentadoria de Thomson, foi nomeado diretor do
Laboratério Cavendish.

Rutherford nfo parecia estar satisfeito com o modelo do atomo de
Thomson. J& em Manchester havia planejado pdr a prova o referido
modelo. Quando Rutherford esteve na Universidade de McGill, descobriu
que as “particulas alfa” emitidas pelos elementos radioativos eram, na
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realidade, feixes de ions positivos de hélio, expulsos com enorme energia,
na desintegracdo dos atomos instaveis. Ele pensou, entdo, em aproveitar
esses projéteis, para bombardear atomos de outros elementos.
Possivelmente os atomos se estilhacariam ou seriam perfurados ao
impacto das particulas alfa atiradas contra eles. Observando o resultado
desse choque, Rutherford esperava, assim, obter informagdes mais
precisas acerca da distribuigdo das cargas elétricas no seio do atomo. Se
a estrutura do atomo fosse igual & do modelo de Thomson, talvez as
particulas alfa o atravessassem como a bala de um revélver, que passasse
através de um “pudim de passas”, arrancando algumas passas juntamente
com os fragmentos de gelatina, ou seja, eléctrons negativos e por¢des de
fons positivos.

Rutherford e seus discipulos, H. W. Geiger e E. Marsden, usaram
um espintariscopio adaptado para observar o bombardeio de finas folhas
metalicas, por particulas alfa. No espintariscépio, um feixe colimado de
particulas alfa ¢ dirigido a um anteparo de sulfeto de zinco, o qual fica
na mira de um microscopio. Quando as particulas alfa atingem o anteparo
de sulfeto de zinco, produzem-se cintilacdes de luz visivel, distribuidas
de uma certa maneira. Interpondo-se finas folhas metalicas no trajeto
entre a fonte radioativa e a tela de sulfeto de zinco, pode observar-se a
nova distribui¢fio de cintilagdes. Obtém-se desse modo, informagdes
sobre o resultado do impacto das particulas alfa, com os atomos das
folhas de metal.

Rutherford, Geiger e Marsden esperavam observar pequenos
desvios na trajetoria das particulas alfa, e algumas pequenas alteragdes
na sua distribui¢@o, caso os atomos das folhas metalicas seguissem o
modelo de Thomson. Porém, os resultados desaprovaram este modelo.
Surpreendentemente surgiram, junto com as cintilagdes normais, algumas
que mostravam violentos desvios na trajetoria dos projéteis radioativos.
Algumas particulas alfa revelaram sofrer deflexdes de 90° ou mais;
algumas chegaram praticamente a retroceder. Qual a interpretagdo deste
fato estranho? Rutherford e seus discipulos logo atinaram com a
explicagdo. A carga positiva ndo estava distribuida uniformemente no
atomo, como a gelatina no “pudim de passas”de Thomson. A carga
elétrica positiva encontrava-se concentrada em um ponto Gnico;
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provavelmente no centro do atomo. Os eléctrons (cargas elétricas
negativas) achavam-se na parte externa, como planetas gravitando no
seio de 1imenso vazio, ao redor de um minasculo e denso nicleo formado
pela carga positiva.

O mais surpreendente foram os resultados numéricos obtidos com
a medi¢ao dos angulos de espalhamento das particulas alfa. O nicleo
positivo do atomo mostrou-se pequenissimo, em comparagdo com 0
tamanho do préprio atomo. Calculando-se o raio da primeira orbita do
atomo de hidrogénio (ndo excitado), obtém-se aproximadamente 5,29 x
10? cm.

O raio do nucleo (positivo) dos atomos dos diferentes elementos,
calculado pelo espalhamento observado no espintariscépio, € da ordem
de 1,5 x 10" cm. A relacfo obtida, dividindo-se um pelo outro, é:

529x 107 1,5x 107 =3,5x 107%= 35.000 vezes

Isto quer dizer que o atomo ¢ praticamente feito de espago vazio,
tendo no centro um pequenissimo “carogo” de eletricidade positiva e, ao
seu redor, ocupando um espago cujo raio € da ordem de mais de 10.000
vezes o do nucleo, vamos encontrar um pequeno enxame de eléctrons.
Este foi o “modelo do atomo” sugerido por Rutherford (ver Fig.5).

Existem outros métodos para determinacdo do tamanho nuclear.
Usa-se mais comumente o processo de feixes de n€utrons e de feixes de
eléctrons de alta energia. Rainwater e Ifitch encontraram valores do
parametro nuclear proximos de 1,2 x 107* ¢m.

O modelo de Rutherford, portanto, devia corresponder melhor a
realidade, porque ele esclarecia todos os fendmenos explicados pelo
atomo de Thomson, ¢ ainda mais, os resultados do espalhamento das
particulas alfa, ocorrido no bombardeio de finas folhas metalicas.
Entretanto, o modelo de Rutherford apresentava sérias dificuldades
concernentes a explicacdo para a existéncia das raias no espectro da luz.
De acordo com a Mecénica Classica, os eléctrons deveriam girar
rapidamente em torno do nucleo, de maneira a contrabalancar a forca de
atragdo electrostatica exercida por este ultimo sobre aqueles. Os eléctrons
estariam, portanto, sujeitos a uma permanente aceleragdo centripeta. Esta
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aceleragdo obriga-los-ia a irradiar continuamente energia em forma de
ondas electromagnéticas. Com isso, eles iriam descrever orbitas
espiraladas, terminando por cair sobre o nicleo, em uma “microcatastrofe
atdmica”. Em tais condigdes, o espectro de emissdo luminosa dos
elementos ndo poderia ser descontinuo, apresentando as raias espectrais
tipicas que sdo observadas comumente. Um atomo como o de Rutherford
deveria produzir um espectro luminoso continuo, isto ¢, sem raias
espectrais.

Os discipulos de Rutherford — Geiger e Marsden — conseguiram
medir as cargas elétricas do nucleo dos atomos e verificaram que elas
eram iguais a soma das cargas dos eléctrons gravitantes, porém de sinal
contrario. Por exemplo, se houvesse quatro eléctrons gravitando, o nucleo
teria quatro unidades de carga positiva. Af estava a causa do atomo ser
eletricamente neutro. Verificaram também, que este nimero correspondia
ao numero atémico da posi¢do que o elemento ocupava na tabela
periddica de Mendeleev. (Dmitri Ivanovich, 1834-1907).

X
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% Fig.5

O atomo mais simples seria entdo o do hidrogénio. Este elemento

enas uma unidade de carga positiva no niicleo. Ao redor deste,

possui ap .
se, pois, tarefa

gravita apenas um eléctron (carga negativa). Tornou-
relativamente simples pesar o nicleo do hidrogénio. Conhece-se a massa
do eléctron, determinada pela primeira vez por Thomson (=2 9,1083x 10
%), O niicleo do hidrog€nio tem uma massa = 1836 vezes a do eléctron
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(21,67239 x 10?*g). Este nlcleo € na realidade, a particula subatomica
denominada prdton. Naquela época eram estas as duas particulas
conhecidas como componentes do atomo: o prdion e o eléctron. Bastava
aos fisicos de entdo resolver o enigma da produgéo das raias espectrais,
para ter-se um modelo correto do 4tomo. O proximo passo nessa dire¢do
foi dado por Niels Bohr, em 1913.

O Atomo de Bohr

Niels Henrick David Bohr (1885-1962) nasceu em Copenhague,
na Dinamarca. Seus primeiros estudos foram feitos na Universidade de
Copenhague. Apds sua formatura, foi para Cambridge, onde permaneceu
alguns meses apenas, indo para Manchester onde trabalhou com
Rutherford. Em 1913, publicou seu famoso trabalho sobre a estrutura
atomica, no qual ele propds um modelo para o atomo, tido até hoje como
0 mais intuitivo e compreensivel. Em 1916, Niels Bohr ganhou a catedra
de Fisica Teodrica na Universidade de Copenhague. Em 1921, criou o
célebre Instituto de Fisica Tedrica de Copenhague, o qual se tornou um
centro internacional para onde afluiam os mais proeminentes fisicos do
mundo, como visitantes ou como estagiarios.

Bohr conquistou o Prémio Nobel de Fisica, em 1922. Ele exerceu
consideravel influéncia no desenvolvimento da Fisica atdmica e nuclear.
Contribuiu, ndo sé pessoalmente, como através de relacionamentos com
outros fisicos, para os atuais enfoques da Fisica moderna acerca da
natureza da matéria e da nossa realidade.

Antes de falarmos sobre o modelo do atomo de Bohr, precisamos
referir-nos a certos pontos importantes ligados a estrutura atdmica da
matéria. Vamos aos fatos

Em 1900, o fisico alemfo a quem ja nos referimos, Max Planck,
descobriu que a energia radiante — o calor ou a luz — flui
descontinuamente. Uma fonte de energia radiante transmite sua energia
em forma de pulsos, “ou pacotes”, aos quais ele denominou de quania,
plural da palavra latina: quantum, isto ¢, “pequena por¢do”. A energia
do quantum depende da freqiiéncia da respectiva radiagdo. Por
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conseguinte, depende também do comprimento da onda da mesma radiagéo.
Assim, um feixe de luz, além de seu aspecto ondulatério, pode ser
considerado como um fluxo de particulas luminosas ou forons. Se
quisermos determinar a energia de cada foton, uma vez conhecida a sua
freqiiéncia, basta multiplicar o valor desta, em ciclos por segundo, por
um numero fixo denominado constante de Planck, cujo valor (= 6,626 x
10734 Js) € sempre o mesmo para qualquer radiagdo. @

O espectro luminoso de emissao dos gases aquecidos mostrava uma
descontinuidade que ndo era explicada pelos modelos do atomo de
Thomson e Rutherford. A medida que se aquece o gas de um
determinado elemento, vio aparecendo sucessivamente as raias luminosas
em seu espectro de emissdo. As de menor energia surgem primeiro;
depois, as mais energéticas. Por conseguinte, os fétons emitidos pelos
atomos aquecidos (excitados) possuem energias bem determinadas e
sempre as mesmas para cada comprimento de onda da raia
correspondente. A emissdo luminosa € quantificada, como Planck ja
havia descoberto. Se, pelo contrario, fizermos passar luz branca, atraves
de um gas frio de um dado elemento, o espectro obtido ird mostrar que,
nos lugares onde se viam as raias luminosas do gas aquecido, surgem
agora raias escuras. O gas frio absorve exatamente os mesmos
comprimentos de onda luminosa que ele é capaz de emitir. Cada elemento
quimico tem raias de emisséo e absor¢ao bem caracteristicas. Por isso, a
analise espectroscopica ¢ um dos meios mais seguros ¢ eficientes para
se caracterizar os elementos quimicos. O espectro luminoso dos elementos
quimicos equivale as impressdes digitais na identificagdo das pessoas.

Vamos resumir o que expusemos linhas atras: 1 — A cada elemento
quimico correspondem sempre as mesmas raias nas mesmas posicdes
no seu espectro luminoso. 2 — A medida que a temperatura do gas ou do
vapor que emite luz vai aumentando, vdo aparecendo outras raias em
posigdes bem determinadas, sempre no sentido do vermelho para o

(*) Sendo: q = quantum de energia de um eléctron;
v = freqiiéncia do foton em ciclos por segundo;

h = constante de Planck = 6,626 x 10-*]s;

teremos: g = vh
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violeta. 3 — As posicdes das novas raias sdo igualmente tipicas para cada
elemento quimico.

Em 1885, o fisico Johan Jacob Balmer (1825-1898) estudou a
correspondéncia que poderia haver entre a posigao das raias, no espectro,
e os respectivos comprimentos de onda da luz emitida ou absorvida pelo
atomo de hidrogénio. Balmer descobriu que a seqiiéncia das raias obedece
a uma ordem bem determinada, correspondente aos comprimentos de
onda. Por conseguinte, cada raia tem rela¢do, também, com um dado
nivel de energia do atomo. Balmer deduziu uma equagdo empirica
relacionando os comprimentos de onda do espectro visivel do hidrogénio
e as respectivas posi¢des das raias. O conjunto de raias investigado por
Balmer tomou o seu nome: série de Balmer. Logo depois, outros fisicos
estudaram e deduziram foérmulas empiricas semelhantes, relativas a outras
faixas do espectro luminoso do hidrogénio. Eis as principais séries: de
Lyman (ultravioleta); de Paschen (infravermelho); de Brackett
(infravermelho); e de Pfund (infravermelho).

Aquela ordem na seqiiéncia das raias talvez tenha sugerido a Bohr
que as oOrbitas dos eléctrons, nos atomos, deviam guardar também uma
dada ordem. O modelo de Rutherford precisava sofrer um
aperfeicoamento para tornar-se completamente adequado a questdo do
espectro luminoso. Bohr aproveitou, portanto, o modelo de Rutherford,
mas introduziu-lhe o acerto que faltava, estabelecendo os seguintes
postulados:

1° Postulado: Os eléctrons, nos 4&tomos, podem ocupar apenas certas
Orbitas bem determinadas (discretas). Quando se encontram nestas
Orbitas, eles ndo emitem nem recebem energia radiante, de maneira
continua.

2° Postulado: Para ocorrer troca de energia radiante, os eléctrons
devem saltar subitamente de uma para outra orbita, sem ocupar o espago
intermedidrio. Quando 1sso ocorre, o eléctron recebe ou emite um Gnico
foton, cuja energia € igual a diferenca entre as energias correspondentes
ao estado inicial e final

De acordo com os dois postulados atrds mencionados, o atomo de
Bohr teria um modelo aproximadamente como o seguinte (ver Fig..6):
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No centro do atomo situa-se o nticleo, com tantas cargas positivas
quantos sdo os eléctrons orbitais. Para o caso do hidrogénio, este nucleo
¢ constituido por uma tnica particula portadora de uma unidade de carga
positiva: o prdton. Os circulos tragados ao redor do nticleo representam
as oOrbitas permitidas que podem ser ocupadas pelos eléctrons. No caso
do hidrogénio, ha apenas um eléctron. Desse modo, o eléctron podera
ocupar uma qualquer dessas Orbitas. Para isso, ele deverd receber ou
emitir um quantum de energia radiante igual a diferenga de nivel
energético entre a Orbita em que ele estd e a que ele ird ocupar. Uma vez
cessado o fornecimento de energia ao eléctron, ele tendera a cair para as
Orbitas mais internas, emitindo assim, um foéton. A energia do foton sera
a energia devolvida com a queda.

As transi¢Oes efetuadas pelo eléctron, de uma orbita para outra,
implicam sempre absor¢do ou emissdo de quantidades de energia bem
definidas. Ele devolve sempre o mesmo quantum de energia que foi
absorvido quando ele saltou de uma 6rbita interna para outra mais externa.
A primeira 6rbita, a mais proxima do nicleo, € o limite inferior minimo.
O eléctron ndo pode descer abaixo desse minimo fundamental.

E PFUND

RIE DE
BRACKET

ERIE DE
PASGHE

RIE D +
SERIE DI
BALMER ®
(VISIVEL)

SERIE DE
LYMAN
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O ponto mais estranho dos postulados de Bohr para compor seu
modelo do atomo ¢ a questdo do “salto quantico” efetuado pelo eléctron.
Ele deveré saltar de uma para outra orbita, sem contudo passar pelo espago
intermediario. Este postulado foi praticamente imposto a Bohr, pelos
fatos observados com relagdo a distribuicdo descontinua das raias
espectrais. O proprio Bohr ndo tinha uma explicagdo para o referido
postulado. Apenas sabia ser ele imprescindivel para justificar a
descontinuidade do espectro luminoso.

A explicagdo foi sugerida em 1923 pelo fisico francés Louis V. de
Broglie, de quem falaremos mais adiante.

O Atomo de Sommerfeld

Arnold Sommerfeld nasceu em 1868, na cidade de Konigsberg,
Alemanha (hoje Kaliningrad, URSS). Faleceu em 1951. Foi professor
de Fisica durante muitos anos, na Universidade de Munich.

O modelo do atomo de Bohr mostrou-se muito eficaz,
particularmente na explicagdo dos fendmenos observados com o dtomo
de hidrogénio. Por exemplo, ele permitiu a deducdo tedrica das séries
espectrais, inclusive o calculo da constante de Rydberg, que figura nessas
séries e que fora anteriormente obtida de forma empirica. Outro exemplo
¢ o calculo tedrico do raio da primeira orbita do atomo de hidrogénio,
que concordou com a medida empirica obtida por meio da molécula de
hidrogénio.

Entretanto, foram assinalados alguns fendmenos que ndo eram
previstos pelo modelo de Bohr, entre eles a existéncia de raias mais finas
no espectro luminoso.

Sommerfeld aperfeicoou 0 modelo de Bohr em dois sentidos: incluiu
orbitas electronicas elipticas € levou em consideragdo a Teoria da
Relatividade Especial, nos seus calculos. A teoria relativistica do atomo
de hidrogénio de Sommerfeld, bem como o seu modelo de Orbitas
clipticas, permitiu estender o modelo de Bohr a um amplo espectro de
tenomenos ainda nfo explicados. Mas, assim mesmo, foram sendo
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apontadas mais falhas a teoria de Bohr e de Sommerfeld, a medida que as
exigéncias da critica se desenvolviam com o refinamento das pesquisas
tedricas e praticas.

Nao queremos descer a maiores detalhes técnicos, por ndo ser este
o objetivo do presente trabalho. Mas desejamos enfatizar a utilidade dos
modelos na pesquisa cientifica, ndo s6 no que se refere a explicacdo dos
fendmenos, mas, o que € mais importante, quanto a possibilidade de se
preverem outros fatos ainda nfo detectados na pesquisa empirica. Os
modelos possibilitam o desenvolvimento do método dedutivo, mais
econdmico e de maior alcance do que o indutivo.

As Ondas de Louis de Broglie

A condi¢do imposta pelo primeiro postulado de Bohr estipula que
os eléctrons, nos atomos, podem ocupar apenas determinadas Orbitas.
Mais ainda: quando eles se encontram nestas orbitas, eles ndo emitem
nem recebem energia de maneira continua; s6 em porgdes bem definidas
ou quanta, as quais definem qual das orbitas permitidas sera ocupada no
proximo salto qudntico. Como vimos atras, tal condig@o era sugerida
pela distribui¢do das raias espectrais. Entretanto, ndo se tinha uma
explica¢do plausivel para esse fato. Coube ao entdo jovem fisico frances,
Louis Victor de Broglie, oferecer a solug@o para o enigma acima apontado.

Louis de Broglie nasceu em 1892, em Dieppe, Franga. Ele pertencia
a uma familia de aristocratas. Inicialmente estudou Historia;
posteriormente mudou para a Fisica. Obteve o grau de doutor na
Universidade de Paris, em 1924. Sua tese intitulava-se: Recherches sur
la Théorie des Quanta. Nesta tese, de Broglie sugeria que, a semelhanca
dos fotons, as demais subparticulas atdmicas — particularmente o eléctron
— poderiam manifestar tanto o aspecto de corpusculos como o de ondas.
Ele inspirou-se em uma relagdo deduzida por Einstein, para o foton, na
qual eram conciliados os aspectos quantico e ondulatério da luz. Previu,
desse modo, que o eléctron em movimento possuiria uma “onda piloto”
cujo comprimento pode ser dado por uma expressio matematica muito
simples: € igual a “constante de Planck” dividida pelo valor da massa do
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eléctron multiplicada pela sua velocidade. O produto da massa de um corpo
pela sua velocidade tem o nome de momento, em fisica. Entdo poderiamos
dizer, também, assim: o comprimento da onda do eléctron ¢ igual &
“constante de Planck” dividida pelo momento do eléctron. Vamos ver como
ficou comprovada a hipotese de de Broglie.

Pela Mecanica classica aplicada ao modelo do atomo de hidrogénio
de Bohr, é possivel calcular o raio de cada orbita do eléctron no atomo.
E também possivel determinar qual a velocidade do eléctron nessas
orbitas, pois pelas raias espectrais pode conhecer-se a energia do mesmo
em cada Orbita. Consequentemente pode calcular-se o comprimento de
cada orbita do eléctron. Conhecida a velocidade e a massa do eléctron
em uma dada 6rbita, pode avaliar-se o comprimento de sua “onda piloto”.
De Broglie fez o calculo e descobriu que as 6rbitas do modelo de Bohr
comportavam exatamente um numero inteiro de comprimentos da “onda
piloto”. Mais claramente falando: na primeira orbita — a fundamental —
cabia apenas uma onda inteira; na Segunda orbita , duas ondas inteiras;
na terceira, trés ondas inteiras; ¢ assim por diante. Este fato explicava
por que as Orbitas do modelo de Bohr deviam ser discretas, isto é, bem
definidas, ndo havendo lugar para posigdes intermediarias do eléctron.
Ele s6 caberia totalmente naquelas orbitas particulares, cujo comprimento
fosse um multiplo inteiro do comprimento de sua “onda piloto”. O
eléctron situado em uma dada o6rbita equivaleria a uma ou mais ondas
inteiras estacionarias oscilando dentro do comprimento da referida orbita.

Em 1927, os fisicos dos “Bell Telephone Laboratories”, Clinton J.
Davisson e Lester A . Germer, efetuaram pela primeira vez medidas do
comprimento de onda do eléctron livre, em movimento retilineo. Eles
empregaram um feixe de eléctrons atirado contra um cristal de niquel e
refratado sob diversos angulos. Observaram que havia maximos e
minimos para a intensidade dos eléctrons espalhados, conforme o angulo
medido entre a direcdo do feixe incidente ¢ a dire¢do do feixe refratado.
A experiéncia comprovou as previsdes da tese de de Broglie. No mesmo
ano, George P. Thomson — filho de Sir J. J. Thomson — usou técnica
semelhante a empregada para os raios X; enviou um feixe de eléctrons
através de finas lJaminas metalicas e demonstrou, mais uma vez, a natureza
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ondulatéria do eléctron. Em 1937, Davisson € Thomson receberam, em
conjunto, o Prémio Nobel.

Em virtude da comprovagio da tese de de Broglie, o modelo do atomo
de Bohr assumiu um aspecto ondulatério. Poderiamos representa-lo pela
figura 7.

O modelo de Bohr-de Broglie é mais completo porque serve para
explicar tudo o que ¢ previsto no primitivo modelo de Bohr e, além
disso, justifica plenamente os seus dois postulados que ndo tinham uma
explicagdo racional.

Os Modelos Matematicos

A hipétese de de Broglie aplicada ao atomo de Bohr, embora desse
um grande passo no sentido do aperfeicoamento desses modelos
mecanicos, deixava ainda muitas questdes sem explicagdo. Entretanto,
ela ensejou outros enfoques mais bem sucedidos, dando origem a
Mecdnica Qudntica propriamente dita. Surgiram, entfo, entre 1925 e
1926 os modelos matematicos do atomo. A partir de 1930 assistiu-se a
um extraordinario desenvolvimento da Mecanica Quantica, pelas suas
aplicagOes a iniameros outros problemas concernentes ao nucleo atdmico,
aos atomos e as moléculas. Talvez o mais espetacular dentre os intimeros
resultados praticos da Mecédnica Qudntica tenha sido o desenvolvimento
da Fisica do Estado Sdlido, de onde surgiu o transistor.

Nio nos ¢ possivel entrar em detalhes acerca desses modelos
matematicos do atomo, mas ndo poderiamos deixar de citar os nomes
desses fisicos que trouxeram tamanha contribuigdo a humanidade.

Erwin Schrodinger nasceu em Viena, em 1887. Faleceu em 1961.
Estudou fisica na Universidade de Viena, graduando-se em 1910. Depois
de estagiar por pouco tempo em Stuttgart ¢ Breslau, tornou-se professor
de Fisica em Ziirich. Em 1927 foi para Berlim como sucessor de Max
Planck. Em 1933 foi convidado para ocupar o cargo de diretor da Escola
de Fisica Tedrica no “Institute for Advanced Studies”, em Dublin.
Schrodinger recebeu o Prémio Nobel em 1933,
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Em 1926 Erwin Schrodinger publicou, nos n%. 79, 80 ¢ 81 da
Revista Annalen der Physik, sua importante teoria ¢ a célebre equagéo
que leva o seu nome. Ele partiu da relagdo de de Broglie, contribuindo,
com suas idé¢ias, para enorme desenvolvimento da Mecanica Quantica.

Empregada no caso do hidrogénio, bem como no de 4tomos mais
complexos, a equagdo de Schrodinger reproduz os resultados obtidos
com o modelo de Bohr. Além disso, ela fornece explicagdes e faz
previsdes que a teoria de Bohr nio ¢ capaz de fazer.

Em lugar das orbitas quénticas, circulares ou elipticas, descritas
pelos modelos mecanicos de Bohr e Sommerfeld, surgem as solugdes da
equacdo de Schrodinger correspondentes as diversas formas de
disposi¢do dos eléctrons, que se distribuem no espago compreendido
dentro do atomo e que se denominam orbitais. Desse modo, a distribui¢do
dos eléctrons em redor do nucleo € representada por zonas espaciais

difusas onde a presenca do eléctron ¢ uma questdo de densidade de
probabilidade.
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Werner Heisenberg publicou um pouco antes, em 1925, em outra
revista Zeitschrift fiir Physik, 33, 879 (1925), um trabalho que € uma
formulacdo particular da Mecanica Quéntica, conhecida por “Mecanica
das Matrizes de Heisenberg”. Em 1926, Schrédinger verificou que a
“Mecanica das Matrizes” e a “Mecanica Ondulatéria” desenvolvida por
ele eram fisicamente equivalentes.

Werner Karl Heisenberg nasceu em 1901, em Wiirzburg,
Alemanha. Estudou sob a orienta¢do de Sommerfeld, na Universidade
de Munich, onde se doutorou em Fisica , no ano de 1923. Depois de ter
sido assistente de Max Born, na Universidade de Gottingen, Heisenberg
passou trés anos no instituto de Bohr, em Copenhague. A seguir, ocupou
cargos na Universidade de Leipzig e no Instituto de Fisica Max Planck,
em Berlim. Em 1946, foi1 nomeado diretor do “Instituto Max Planck” de
Fisica, em Goéttingen. Ganhou o Prémio Nobel em 1932.

Heinsenberg foi um dos fisicos que mais influéncia tiveram no
desenvolvimento das idéias modernas, vigentes na Fisica Quantica.

Deixamos de apontar outros nomes ilustres de grandes fisicos que
contribuiram para o desenvolvimento da Mecéanica Quantica, para ndo
fugir aos objetivos deste livro.

Para completar nossa imagem do modelo do atomo precisamos
falar um pouco a respeito do nucleo.

O Problema do Nucleo Atémico

Até aqui tratamos acerca do atomo, referindo-nos exclusivamente
a sua estrutura externa electronica. Os eléctrons, conforme o modelo
adotado, dispor-se-iam em “camadas”, ou “conchas”, ou “orbitais” ao
redor do nucleo atdmico. Nos modelos ondulatérios, matematicos,
debalde encontrariamos o eléctron individualmente. Sua presenca
individual absoluta em um determinado ponto ao redor do nucleo ¢
praticamente um ndo-senso; apenas poderiamos considerar tal
localizag8o, em termos de probabilidade.
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Agora procuraremos penetrar no interior do atomo e sondar-lhe o
niicleo, onde se concentra quase toda a sua massa.

Inicialmente, os fisicos admitiam que o nucleo fosse composto de
protons apenas; tantos protons nucleares quantos fossem os eléctrons
nas orbitas externas. Entretanto, logo se deram conta de que a massa do
nucleo excedia a massa avaliada em base do numero atdmico. Por
exemplo, o oxigénio possui apenas oito eléctrons ocupando as orbitas
externas. Logo, no ntcleo, deviam encontrar-se apenas oito protons;
nimero este suficiente para equilibrar a carga elétrica negativa dos
eléctrons periféricos. No entanto, a massa atdmica do oxigénio € dezesseis
um.a (unidades de massa atomica). Isto quer dizer que o nucleo do
oxigénio deve possuir mais oito particulas, além dos oito protons
encarregados de equilibrar as cargas dos eléctrons periféricos. Que
particulas seriam essas?

Logo de inicio, os fisicos pensaram no mais simples: as particulas
excedentes seriam protons neutralizados por eléctrons. Entdo, o balango
da questdo ficaria assim:

Nucleo do oxigénio = 8 protons + (8 protons + 8 eléctrons)

Outro problema que intrigava os fisicos, o qual seria uma
decorréncia da solugdo acima para a composi¢cdo do nucleo, era o da
manutengdo das cargas positivas confinadas no restrito espago nuclear.
A repulsdo entre os protons € de tal grandeza que o nucleo acabaria por
desagregar-se violentamente, caso ndo houvesse alguma forca
aglutinadora para conserva-lo integro. Quem primeiro postulou a
existéncia de uma particula, que gozasse das propriedades de um préton
neutralizado, foi Rutherford, em 1920. Mas a primeira explicac¢do foi a
ja mencionada, isto €, eléctrons capturados estariam fazendo parte do
nicleo atémico, neutralizando parte dos protons. Como a massa do
eléctron ¢ muito pequena, ndo haveria diferenca apreciavel na massa
total do nucleo. Entretanto, devido as propriedades ondulatérias das
particulas, verificou-se que o tamanho da onda do eléctron, nas condigdes
da sua eventual presenga no niicleo, excederia as dimensdes deste ultimo.
Seria necessario que o eléctron possuisse uma energia muito grande para
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que ele coubesse dentro dos limites do niicleo, € isso era impossivel nas
condi¢des normais de um ntcleo atdmico.
Vamos ver qual foi a solugfo encontrada para este problema.

O Néutron

Além da suspeita de Rutherford, em 1920, acerca da existéncia do
néutron, varios outros fisicos esperavam descobrir a provavel particula
neutra responsavel pela massa que excedia a da soma dos prdtons no
nucleo atémico. O fisico americano Harkins chegou a batizar a hipotética
particula, com o nome hoje consagrado: néufron. Apesar de haverem
abandonado as primeiras tentativas de obter protons neutralizados, usando
o processo de bombardeio com eléctrons acelerados emitidos de corpos
radioativos (particulas beta), em 1920 os fisicos do Laboratério Cavendish
mantinham-se atentos ao problema.

Em 1930, os fisicos alemées Bothe e Becker, em Giesen, Alemanha,
bombardearam finas laminas de berilio, usando particulas alfa (nucleos
de hélio) provenientes da desintegrag@o do elemento radioativo poldnio.
Nas primeiras observagdes, concluiram que a radiagdo resultante era
muito penetrante. Ela atravessava uma grande espessura de chumbo. Em
1932, os esposos Joliot-Curie observaram um efeito curioso: colocando-
se uma placa de parafina depois da placa de chumbo, a 1dmina de parafina
emitia uma grande quantidade de prérons. O fendmeno parecia um
mistério, porque pensava-se, inicialmente, que a radiagdo proveniente
do bombardeio da ladmina de berilio era constituida por raios gamma
(fétons de alta energia). Feito o balango energético da reagdo nuclear
ocorrida com o bombardeio de berilio, os fisicos notaram uma grande
discrepancia entre os resultados teéricos e os colhidos experimentalmente.

Em 1932, o fisico inglés James Chadwick, discipulo de Rutherford
, replicou a experiéncia de Bothe e Becher, e a dos esposos Joliot-Curie.
Nesta ocasido Chadwick trabalhava no Laboratorio Cavendish. Ele,
genialmente, concluiu que a radiagdo emitida com o bombardeio do litio
ndo devia ser fétons de alta energia e sim particulas neutras de massa
proxima a do proton. Elas atravessavam facilmente a placa de chumbo,
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justamente por serem neutras. Ndo possuindo carga elétrica, ndo sofriam
a barragem dos nucleos carregados positivamente dos atomos de chumbo.
Tendo massa proxima a dos protons, os néutrons podiam colidir com os
prétons do nticleo dos atomos de hidrogénio, abundantes na parafina,
atirando-os a grande distidncia. Dai surgirem copiosamente 0s protons
quando se colocava a placa de parafina depois da placa de chumbo.

Posteriormente, Chadwick comparou a velocidade dos prétons
provenientes da parafina, com a velocidade dos prétons provenientes
de um anteparo contendo nitrogénio. Conseguiu, por este processo,
determinar a massa do néutron —nome adotado para designar as referidas
particulas. Ele chegou ao seguinte resultado

Massa do néutron = 1,16 x massa do proton

Os valores atuais sdo os seguintes, para as particulas em repouso:
Massa do préton = 1,672648 x 107" kg

Massa do néutron = 1,674954x 107 kg

Como pode ver-se, as massas sdo muito proximas, em valor
numérico, e a relagdo entre elas ¢ da ordem de 1,0014; um pouco diferente
da que Chadwick encontrou. Isto pode ser explicado pela menor precisdo
da aparelhagem de que ele dispunha naquela época.

De posse deste novo conhecimento acerca da composi¢do do nucleo
atdmico, os fisicos puderam elaborar “modelos™ mais perfeitos para
representar o atomo. Entretanto, o que se sabia a respeito do nicleo do
atomo ainda estava muito longe da realidade. Alias, como disse
Heisenberg, nenhum modelo conformado de acordo com nossas
experiéncia a grande escala, jamais podera ser “verdadeiro” (veja a
epigrafe deste capitulo). Ndo obstante, ninguém chegara a negar
justificadamente a grande utilidade desses paradigmas.

Se retornarmos ao modelo do atomo de Bohr (o mais intuitivo),
poderemos aperfei¢oa-lo assim: um niicleo formado de prétons e néutrons
ocupa a regido central do datomo, ao redor deste niicleo gravitam em
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drbitas definidas (discretas), tantos eléctrons (cargas negativas)
quantos sdo os protons (cargas positivas) disponiveis no nicleo. Os
néutrons respondem por uma parte da massa total do nicleo; servem
também para manter aglutinados os préfons no reduzidissimo recinto do
nucleo.

A presenga dos néutrons justifica a existéncia dos isétopos dos
diferentes elementos quimicos. Expliquemos melhor. No sistema
periddico de Mendeleev, elementos quimicos de diferentes massas
atdmicas podem ocupar um mesmo lugar na tabela. Isto quer dizer que
eles tém as mesmissimas propriedades quimicas, embora possuam massas
atomicas diferentes. Exemplo: o estanho ocupa o lugar namero 50
(nimero atomico) na tabela de Mendeleev; isto quer dizer que ele possui
cinqiienta eléctrons distribuidos nas Orbitas ao redor do nucleo; as
propriedades quimicas que o distinguem dos demais elementos s3o uma
conseqiiéncia da existéncia dos cinqiienta e/éctrons que constituem suas
camadas eclectronicas periféricas; logo, no ntcleo do atomo de estanho
devem existir cinqiienta prétons também; mas hé varios tipos de estanho
quanto ao seu numero mdssico (namero de particulas presentes no
nucleo), asaber: 112, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121 (radioativo),
122 e 124; por conseguinte, possuem massas atomicas diferentes também;
estes sao0 os 1so6topos do estanho. Agora ¢ facil explicar a existéncia dos
isotopos, usando-se o “modelo” do atomo por nos escolhido. Nos nucleos
dos 1s6topos ha quantidades diferentes de néutrons respondendo pelos
variados niimeros massicos enumerados acima; fazendo as contas,
teriamos as seguintes quantidades de néutrons ocupando o nucleo de
cada isotopo: 112-50 = 62; 114-50 = 64; 115-50 = 65; 116-50 =66 e
assim por diante. A palavra is6topo ¢ composta de duas outras raizes
gregas: iso = igual; fopos = lugar, isto €, elementos quimicos ocupantes
do mesmo lugar no sistema periddico.

Os néutrons presentes nos nucleos devem contribuir para manté-
los coesos, apesar da aproximagio entre si das cargas elétricas dos protons.
Vamos ver como os fisicos explicam esta aglutinagdo ocorrida no interior
dos ntcleos.
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Os Mésons

Em 1907, na cidade de Tokyo, nascia o célebre fisico japonés Hideki
Yukawa. Em 1929, graduou-se em Fisica pela Universidade de Kyoto.
Exerceu a func¢do de conferencista na Universidade de Kyoto ¢ na
Universidade de Osaka. Em 1939, foi nomeado professor de Fisica tedrica
na Universidade de Kyoto. Apos a Il Guerra Mundial, Yukawa passou
algum tempo nos Estados Unidos como membro do “Institute for
Advanced Study”, em Princeton, ¢ como professor de Fisica na
Universidade de Coliimbia. Em 1955, ele retornou ao Japdo para exercer
o cargo de diretor do entdo recentemente fundado “Instituto de Pesquisa
de Fisica Fundamental”, bem como reassumir seu posto como professor
de Fisica na Universidade de Kyoto. Em 1949, Yukawa recebeu o Prémio
Nobel pelo seu trabalho sobre os mésons ¢ a teoria de campo.

Pode dizer-se que os mésons foram primeiramente descobertos por
meio de calculos matematicos. O autor desta proeza foi Yukawa, em
1935. Ele aplicou a “Teoria Quantica de Campo”, as condigdes fisicas
existentes nos nucleos atébmicos. Vamos explicar melhor.

De acordo com a Teoria Quantica de Campo, a interagdo entre as
particulas ¢ efetuada através de outras particulas “virtuais” que esto
permanentemente sendo criadas e reabsorvidas em torno das primeiras.
Esta criagdo e reabsorgdo podera ocasionar uma “troca” de particulas
“virtuais”. Por exemplo, um eléctron ndo é propriamente um objeto de
contornos bem definidos; ele se pareceria mais com um enxame de fotons
“virtuais”, rodeando a regido onde se situaria aproximadamente o
eléctron. Ao passar préximo de outro eléctron, os dois trocariam entre si
fotons “virtuais”, ocasionando assim uma repulsio entre os dois eléctrons.
Este tipo de interagdo ¢ facilmente inteligivel quando se trata de repulséo
entre particulas de cargas iguais, como no caso de dois eléctrons ou dois
prétons. Mas o mesmo processo é também usado para explicar o caso da
airagdo entre duas particulas de cargas opostas. Af fica mais dificil para
entender-se como a troca de uma particula intermediaria da lugar a uma
atragdo entre as particulas de cargas opostas. Mas a Teoria Quéntica de
Campo funciona na pratica. Por isso ela ¢ aplicada para tais casos também.
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No niuicleo dos 4tomos, a presenga de protons reunidos juntamente
com os néutrons deve ocasionar forte repulsdo entre os protons, apesar
da presenca dos néutrons. As distdncias sdo pequenissimas; da ordem
de 10 cm (um décimo trilhonésimo de centimetro). Para ocorrer a coesio
das particulas nucleares, ¢ necessario que uma forga de agregagdo,
muitissimo mais forte do que a da repulsfo eletrostatica, esteja presente
entre os protons e os néutrons, de maneira a superar a repulsao dos prétons
entre si. Esta forca foi, por isso, denominada simplesmente “forca forte”.
Em Fisica distinguem-se quatro tipos de for¢as fundamentais: 1) - for¢a

forte; 2) — forga eletromagnética; 3) — for¢a fraca; 4) — forga
gravitacional, esta Gltima ¢ a mais débil de todas, embora responda pela
gravitagdo universal.

Yukawa, em 1935, postulou que, no niicleo atémico, devia reinar a
“forca forte” capaz de aglutinar os protons e os néutrons. Esta forga
seria exercida gragas a troca de uma particula efetuada entre os protons
e os néutrons. Feitos os cdlculos, Yukawa encontrou para a referida
particula uma massa cerca de 200 vezes a massa do eléctron. Devido ao
fato de ter uma massa intermedidria entre a massa do eléctron e a do
préton, a particula foi batizada com o nome de méson.

Em 1937, S§. H. Neddermeyer e C. D. Anderson, e,
independentemente, J. C. Street e E. C. Stevenson, descobriram, utilizando
uma “camara de Wilson”, quando efetuavam estudos sobre “raios
cosmicos”, uma particula que apresentava caracteristicas muito parecidas
com as da particula prevista por Yukawa. Denominaram-na méson mu
(pronuncia-se mii). A principio pensaram que se¢ tratasse do méson de
Yukawa, mas posteriores estudos mostraram que o méson mu ndo
correspondia as propriedades requeridas por aquela particula.

Em 1947, C.M.G. Lattes, H. Muirhead, G.P.S. Occhialini e C. F.
Powell, descobriram outro tipo de méson, o méson pi (ou pion), cuja
massa ¢ cerca de 280 vezes a do eléctron; o pion interage fortemente
com os nucleos atdmicos e foi identificado com o méson previsto por
Yukawa, em 1935, através de calculos tedricos. O desenvolvimento dos
aceleradores de particulas, em 1948, permitiu a produgio de grandes
quantidades de mésons pi, por meio de colisdes de alta energia entre
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niicleons (particulas nucleares). Este fato facultou estudos mais precisos
das propriedades dos pions, chegando-se a conclusdo de que eles jogam
papel essencial nos fendmenos envolvendo as fortes interacdes nucleares.

Agora podemos entender como € possivel dar-se a aglutinagfo de
prétons e néutrons, no reduzidissimo espago do nicleo atdmico, sem
que este sofra uma desintegracdo em virtude da violenta repulsdo
electrostatica entre os protons. A “cola” que os mantém aglutinados s@o
os mésons pi trocados entre os prétons e os néutrons.

Consideracoes Finais

Se considerarmos o modelo mecanico de Bohr-Sommerfeld,
podemos introduzir-lhe mais o aperfeigoamento concernente a
composi¢do do nucleo. Teriamos uma regido central, constituida de
protons e néutrons, rodeada por eléctrons distribuidos em 6rbitas elipticas
bem definidas. (ver Fig.8).

Demos como exemplo de modelo do atomo o tipo atras mencionado,
para que o leitor fixe bem a sua configuracdo. Iremos, mais adiante,
utilizar-nos de modelos semelhantes, quando tentarmos abordar o
problema da matéria psi.

Nossa posi¢do diante dos fendmenos paranormais tem certa
semelhanca com a dos fisicos dos Séculos XVIII ¢ XIX diante dos
fendmenos normais, particularmente aqueles mais ligados a estrutura da
matéria. Ultimamente t€m surgido tentativas de se formularem modelos
que sirvam para a abordagem da fenomenologia paranormal. Entretanto,
os resultados desses modelos tém sido praticamente nulos. As tentativas
de criar tais modelos tém-se inclinado mais para o sentido da elaboragéo
de estruturas matematicas e ndo modelos geométricos, ou melhor,
mecanicos como o de Bohr para o 4tomo da matéria. A idéia de tentar-se
criar modelos mecanicos e intuitivos para abordar os fendmenos psi pode
parecer uma insensatez. Concordamos com esta possivel classificagdo,
porém, em Fisica, ha muita “insensatez aparente’ que tem funcionado
bem na pratica. A Mecénica Quantica tem inameros exemplos desse
tipo.
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Fig. 8

Para levar a cabo nossa tarefa, vamos ter de fazer uma série de
concessdes ¢ propor varios postulados que contrariam as posigdes
atualmente consagradas como definitivas no sistema vigente. Em resumo,
devemos contar com a desaprovagio do “establishment” cientifico.

Passemos ao capitulo seguinte, onde procuraremos abordar de forma
mais explicita as questdes que acabamos de esbogar ligeiramente.
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Capitulo III

O Que € PSI

“Por trds de psi, portanto, e de todo o resto da natureza, deve
existir certa espécie de realidade energética comurn.”

Rhine, J. B. — E/ Nuevo Mundo de la Mente, Buenos Aires:
Paidos, 1958, p. 150.

Os Fenbmenos e as Funcgdes Psi

No conjunto dos fendmenos naturais, hd aqueles cujas causas sdo
explicaveis pelas leis conhecidas e tidas como validas pela Ciéncia; séo
os fendmenos considerados normais. Entretanto, ha também aqueles
outros, devidamente comprovados por meio de evidéncias observacionais
seguras, cujas causas ainda resistem a uma explicacdo pelas leis
conhecidas ¢ aceitas pela Ciéncia; estes sdo os fendmenos considerados
paranormais.

A existéncia ou producdo dos fendmenos paranormais ainda ¢
atribuida, hoje em dia, a faculdades, ou melhor, a fungdes da mente.

Em 1953, no 1° Congresso Internacional de Parapsicologia levado a
efeito na cidade de Utrecht, Holanda, Robert H. Thouless e B. P. Wiesner
propuseram denominar as fungdes da mente e os respectivos fendmenos
tidos como paranormais, de fungdes e fendmenos psi. Escolheram a
vigésima terceira letra do alfabeto grego, psi, que ¢ também a letra inicial
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dapalavra grega, psykhé, que significa alma. Assim, passaram a chamar-se
de fungdo psi aquelas supostas faculdades da nossa mente, tidas como
responsaveis pela produgdo dos fendmenos paranormais. Estes fendmenos,
por sua vez, ganharam a denominagao de fendmenos psi.

Mas pairou uma indagagdo: qual seria a causa comum, se € que ela
existe, de todas as fung¢des psiquicas normais ¢ paranormais?
Completando sua nomenclatura, Thouless e Wiesner admitiram a
existéncia de uma entidade que opera ndo so nas atividades cognitivas
normais € paranormais, como também € capaz de interagir tanto com 0s
objetos e cérebros externos, como com o ¢cérebro € o sistema nervoso do
individuo em cujo corpo ela se situa. Deram a esta suposta entidade o
nome de shin, que corresponde, por sua vez, a vigésima primeira letra
do alfabeto hebraico. (BERGER, A. — “Robert Thouless, The Man Who
Invented Psi” — The Unexplained, London, Vol. 13, n°® 147, outubro,
1983, pp. 2938-2940).

O Dr. Joseph Banks Rhine admitia também que “por trds de psi e
de todo o resto da natureza, deve existir certa espécie de realidade
energética comum”. Para Rhine “parecia justificada a esperanga de
encontrar, sob a superficie de nossas distingbes académicas um tanto
arbitrdrias (Fisica, Quimica, Biologia, etc.), uma realidade menos
definida porém mais basica que as conhecidas até agora nas ciéncias
naturais”.

(Rhine, J. B. — El Nuevo Mundo de la Mente, Buenos Aires, Paidos,
1958, pp. 150-151)

Noés também somos partidarios da opinido de que as fungdes e
fendmenos psi resultam de algo substancial, ou melhor, de outras formas
de estruturacdo da energia que atuam por tras da nossa realidade comum.
Para darmos uma imagem mais clara, parece existir uma outra realidade
homodloga a nossa, embora ndo inteiramente analoga. Haveria
possibilidade de interagio entre esses dois dominios. A outra realidade
demos o nome de mundo psi, em contraposi¢cdo a esta nossa realidade
que denominamos mundo fisico (no sentido de material normal). O
mundo psi seria também material, porém constituido de outra espécie
de matéria.
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N#o devemos considerar o fisico (no sentido de material) e o psi
(no sentido de paramaterial) como entidades absolutamente separadas e
sem interagdo uma com a outra. Deve haver certa interpenetragdo, ou
entdo interferéncia mutua do dominio fisico com o dominio psi,
particularmente no conjunto dos fendmenos bioldgicos. Estes poderiam
ser considerados o campo comum de manifestagdo das duas categorias
de realidade; uma espécie de zona de transi¢do de uma para outra. Se
quisermos encontrar o psi, a maior probabilidade serd no meio
biologico.

A fung¢do psi divide-se em dois grupos bem distintos: a fitngdo psi-
gamma, respondendo pelas faculdades e fendmenos paranormais
subjetivos, tais como a felepatia, a percepgdo extra-sensorial, € pré e
poscognigdo; a fungdo psi-kappa, presidindo as faculdades e fendmenos
paranormais objetivos, tais como a psicocinesia e demais ocorréncias
paranormais que possam implicar a agdo fisica da mente sobre a matéria
comum.

Os fendémenos paranormais também obedecem a mesma subdivisdo
atribuida a funcéo psi. Por conseguinte, grupam-se igualmente em dois
tipos de fendmenos: os subjetivos e os objetivos; os subjetivos detectam-
se somente no meio bioldgico; os objetivos, embora dependam, em sua
maioria, dos seres vivos, manifestam-se, em grande parte, fora dos
mesmos, alterando a forma, o movimento e os demais estados fisicos
dos objetos materiais normais.

Acreditamos que alguns fendmenos paranormais objetivos possam
ocorrer independentemente da contribuicdo imediata das organizagdes
bioldgicas vivas. Nesta categoria ha determinados casos, como os de
espectros que sdo vistos nas casas mal-assombradas, os de aparigdes
coletivas e os de sinais audiveis ou visiveis a muitas testemunhas, alguns
até registraveis materialmente. Tais fendmenos paranormais objetivos
parecem dar-se autonomamente, sem necessidade de contribuigdo direta
de wm médium ou fator biolégico imediato. Isso, naturalmente, ndo
implica a total eliminag@o da participagdo do fator biol6gico. Onde esta
o paranormal, ali se encontra o bioldgico, participando direta ou
indiretamente.
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A Natureza de PSI

Seria, pois, mais interessante se amplidssemos um certo tanto o
conceito de psi, considerando-o como uma segunda realidade paralela a
nossa realidade. Sua manifestagdo ostensiva ocorreria através dos
fenémenos ainda considerados paranormais. Entretanto, os fendomenos
bioldgicos poderiam, nesta hipotese de trabalho, também ser resultantes
da interagdo de psi com a matéria do mundo fisico. H4 grande semelhanca
entre alguns fendmenos bioldgicos e os fendmenos paranormais. Por
exemplo, quando, por um ato voluntario puro, um individuo ergue um
brago, temos neste caso um fendmeno equivalente a psicocinesia.

Para admitir-se a vontade como exclusiva func¢io do cérebro, teria
de explicar-se de onde e como se originaria a iniciativa do primeiro
impulso neurdnico capaz de desencadear um ato voluntdario puro.

E neste ponto que necessitaria introduzir-se a nogdo do fator psi.
Este fator seria o responsavel pela decisio e deveria ser capaz de interagfo
com a matéria, de maneira a encaminhar o impulso nervoso inicial em
dire¢do a determinadas sinapses. Desse modo ele faria,
psicocineticamente, os eléctrons franquearem, mediante o “efeito tGnel”,
a barreira entre os terminais sinapticos dos axdnios e das dendrites,
necessariamente eleitos como canais do sinal. Dai resultaria a corrente
nervosa que comandaria a agdo voluntaria.

Outro fendmeno bioldgico que se assemelha a um fendmeno psi €
a evolugdo embriologica. Hans Driesch via, na evolugdo embriologica,
uma ectoplasmia a longo prazo. (DRIESCH, H. — “Psychical Research
and Established Science”, Proceedings SPR, Part 99, Vol XXXVI, July,
1926, p. 174).

Alguns parapsicdlogos e fisicos identificariam o fator psi com uma
Consciéncia, subjacente em toda a natureza, uma espécie de
“substractum” energético-consciente, causa da manifestagdo do nosso
Universo, inclusive da propria matéria. Nos postulamos que psi ainda
ndo seria essa Consciéncia e sim uma criacdo dela, como o ¢ a matéria
fisica. Entretanto, psi seria anterior a matéria e superior a esta em uma
certa escala de valores. Assim, psi conteria maior fra¢do de participagdo
da Consciéncia, do que a matéria. Desse modo, qualquer estrutura psi
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teria de manifestar uma certa por¢éo de consciéncia em grau muito mais
elevado do que uma estrutura exclusivamente fisica, como o atomo
material, por exemplo.

Podera parecer estranho ao leitor falar-se em manifestagido de
consciéncia em uma estrutura atomica. Alguns fisicos modernos estdo
inclinados a considerar a nossa realidade como sendo o produto da
atividade criadora daquela Comnsciéncia (ndo psicologica) subjacente a
manifestagdo universal, contendo um montante incomensuravel de
energia. A medida que a energia dela emanada se estrutura em formas
mais complexas, uma dada fracédo de consciéncia também se manifesta
em niveis cada vez mais elevados, atingindo o estagio maximo nos
organismos humanos, aqui em nosso plano, embora, provavelmente,
possa ir muito além, em outros dominios de sua atividade.

Finalmente, psi é aquela outra realidade, paralela a nossa, cuja
manifestagio sensivel, em geral, se faz presente nos fenomenos bioldgicos
g, em particular, nas fungdes e conseqiientes fendmenos paranormais. O
termo paranormal deve ser considerado provisério. Ele vigorara enquanto
ndo se descobrirem as leis e explicagdes normais para esta categoria de
fatos. A denominagfo psi estd, aos poucos, substituindo a anterior,
paranormal.

Sendo uma realidade capaz de manifestar-se tangivelmente pelos
seus efeitos psicologicos ¢ fisicos, ou como uma causa¢do organizadora
nos fenomenos bioldgicos, psi deve corresponder as propriedades de
uma outra forma de matéria, a qual denominariamos matéria psi.

Sendo psi algo material, embora de outra natureza, deve ser
constituidc de emergia estruturada segundo outra geometria.
Naturalmente, a semelhanca da matéria fisica, a hipotética matéria psi
seria constituida, também, de ondas e corpusculos, capazes de interagdo
mutua e, ainda mais, de intercambio com os componentes da matéria
fisica. Devido & composi¢do quantica atribuida a matéria psi, fomos
levados a dar a este livro o estranho nome de PSI QUANTICO, o qual
fica assim justificado.

Outro aspecto importante a ser focalizado € o da geometria da matéria
osi. Certos fendmenos paranormais sugerem que psi deve possuir
propriedades tetradimensionais (quatro dimensdes). Em outros termos,
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os fenémenos psi seriam melhor explicados se atribuissemos ao modelo
do psidtomo uma estrutura energética organizada segundo um “espago
4D” (de quatro dimensdes). Neste caso diriamos que os atomos da nossa
matcria fisica ocupam um “espaco 3D (de trés dimensdes).

No capitulo seguinte iremos tratar, com maiores detalhes, esta
questdo da estrutura 4D dos componentes atémicos da matéria Psi.
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Capitulo IV
PSI e a Quarta Dimensao

“Assim como a sombra sobre uma parede forma uma projecdo
bidimensional duma realidade de trés dimensdes, também os
fendmenos do continuum espaco-tempo poderdo ser projecdes
quadridimensionais de realidades que, de fato, ocupam mais de
quatro dimensdes.”

(Jeans, J. — O Universo Misterioso, Sao Paulo:  Cia.
Editora Nacional, 1941).

As Experiéncias de Zollner

Em dezembro de 1877, o Dr. Johann Karl Friedrich Zollner (1834-
1882), professor de Fisica e Astronomia da Universidade de Leipzig,
fez uma série de experiéncias com o médium americano, Dr. Henry Slade.
Durante tais experiéncias o Prof. Zsllner foi assistido por outros cientistas
de renome na Alemanha. Eram eles: Dr. Wilhelm Edward Weber,
professor de Fisica; Dr. W. Scheibner, professor de Matemaética; Dr.
Gustav Friedrich Fechner, filosofo e professor de Fisica. Outros cientistas
que também deram seu testemunho acerca das experiéncias de Zollner
com o médium Slade foram o Professor Fichte, de Stuttgart, € o Professor
Ulrici, de Halle.
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No dia 16 de dezembro de 1877, as 21 horas, Zollner atou as pontas
de cada uma de duas cordas e lacrou os nés. Esta operacdo prévia
preparatoria foi feita em casa do Prof. Zollner, a vista de varias
testemunhas e na auséncia do médium Dr. H. Slade.

No dia seguinte, 17 de dezembro de 1877, as 10 h 30 min da manh4,
o Dr. Wilhelm Weber preparou mais duas outras cordas, de maneira
1déntica. Munido com essas quatro cordas, Zéllner dirigiu-se a casa de
um de seus amigos o Bardo Von Hoffmann, onde se achava hospedado o
médium Slade. A sessdo foi logo realizada no préprio gabinete daquela
casa. Zollner escolheu uma das quatro cordas. Sentou-se a mesa, tendo o
lacre da corda preso entre seus polegares ¢ o resto da corda caido sobre
seu colo. Slade encontrava-se sentado a seu lado, com as méos apoiadas
sobre a mesa, sem tocar a corda e a vista de todos os observadores atras
nomeados. Eram aproximadamente 11 horas da manha do dia 17 de
dezembro de 1877, na cidade de Leipzig. Durante toda a sessdo, o
médium, que se queixava de fortes dores de cabega, manteve sempre
suas méos sobre a mesa e na mesma posicdo. Ele dava a impressdo de
achar-se distraido e alheio ao que se passava. Dentro de alguns instantes
surgiram quatro nos da corda sustida pelo Dr. Zollner.

Zollner sugeriu duas hipoteses para explicar o fenomeno. Uma delas
seria a da fransposi¢do da matéria através da prdpria matéria. Neste
caso, a corda ter-se-ia entrelagado pela separacdo das fibras em certos
lugares e, depois da passagem de determinada porgdo da corda, as fibras
ter-se-1am reunido novamente. Esta operago poderia ser realizada dentro
do nosso espago de trés dimensdes, por seres que fossem capazes de
desmaterializar e rematerializar a corda em certos pontos. A segunda
hipotese seria admitir a existéncia de um espaco de quatro dimensdes:
neste espago contiguo ao nosso espago fisico, encontrar-se-iam seres
capazes de efetuar operag¢des ao longo das quatro dimensdes do referidc
hiperespago tetradimensional. Nesta segunda hipotese, os nos poderian
ser efetuados por meio de uma lagada, realizada puxando-se uma parte
da corda para a quarta dimens3o, dando-se-lhe um certo nimero de voltas
e retornando-a ao nosso espago tridimensional.
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Caso a Segunda hipotese fosse correta, a corda deveria sofrer algumas
torceduras. Entretanto, Zéllner ndo pode certificar-se deste pormenor por
tratar-se de uma simples corda. Em 8 de maio de 1878 foi feita uma
experiéncia capaz de responder a indagagdo acerca das torceduras. De um
pedago de couro flexivel foram cortadas duas tiras com 44 cm de
comprimento ¢ 5 a 10 mm de largura cada uma. As pontas de cada correia
foram atadas e lacradas, como no caso das cordas, mas evitando-se torcé-
las. Zollner pos as duas tiras sobre a mesa separadas uma da outra. A seguir
colocou suas maos sobre as tiras, de modo que podiam ver-se as mesmas
assim recobertas. Slade sentou-se a esquerda de Zollner e colocou sua
mao, de leve, sobre as deste ultimo. Breve, Zollner percebeu ligeiro
movimento das correias de couro, debaixo de suas maos. Ouviram-se trés
pancadas, e ele retirou as maos. As duas correias estava atadas uma a outra!
Os lacres achavam-se intactos. As fitas de couro revelavam que houveram
ocorrido as torceduras. Logo, a segunda hipotese era a mais adequada.

Zollner adotou esta segunda hipétese de trabalho, ou seja, a da
existéncia do hiperespago de quatro dimensoes e dos habitantes desse
espago 4D, capazes de penetrar, sair e operar no ambito de um espago
3D. Ele tentou diversas outras experiéncias em que ocorreram o
desaparecimento ¢ o reaparecimento de objetos de certo porte. Dentre
tais experiéncias, a mais notavel foi a da pequena mesa redonda que
desapareceu a plena luz do dia, para reaparecer flutuando no ar, apos 6
minutos de auséncia, e descer sobre os assistentes. Nesta ocasido, o tampo
da mesinha bateu fortemente na cabega do Prof. Zéllner, provocando-
lhe uma dor que durou cerca de quatro horas. Este fato mostra que nédo
se tratou de 1lus@o ou alucinag@o de sua parte. Zollner emitiu seu parecer
a respeito deste evento:

“Jd demonstrei minuciosamente, no primeiro volume das minhas
obras, com que facilidade se pode resolver este problema, pela aceitagdo
da quarta dimensdo do espago. A mesa, que durante seis minutos
desapareceu, deve no entanto ter existido em algum lugar, e a guantidade
de substdncia que a compde deve, de acordo com o citado principio da
razdo, ter-se conservado sempre a mesma. Se a palavra onde? — apenas
designa um lugar, e tendo sido empiricamente demonstrado que esse
lugar ndo pode estar situado na regido do espago de irés dimensdes,
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perceptivel para nds, segue-se que, necessariamente até agora, facil
resposta a pergunta - onde? se tornou uma resposta incompleta e por
conseguinte incapaz e necessitando de ampliagdo. E também como, por
este meio, a concepgdo da posicdo justa desenvolve-se pelo recurso da
quarta dimensdo do espago absoluto, o que por mim ja foi
minuciosamente demonstrado.” (ZOLLNER, J. K. F. — Physica
Transcendental, Rio de Janeiro: Typ. Rua de S. Gabriel n. 3-a, Meyer,
1908, pp. 77-78 — ou Provas Cientificas da Sobrevivéncia, Sdo Paulo:
Edicel, 1966, pp. 8§9-90).

Outra experiéncia descrita por Zollner ocorreu dia 5 de maio de
1878 as 4 horas e meia da tarde.

Desde 1877, quando das primeiras experiéncias com Slade, Zollner
tinha preparado duas pequenas caixas de papeldo contendo, uma delas,
uma moeda de cinco marcos; a outra caixa continha duas moedas de
menor valor. Zoéllner havia selado estas duas caixas, grudando ao redor
delas uma larga fita de papel, de maneira a prender também os rebordos
da tampa. A presenca das moedas no interior das caixas podia ser
verificada, sacudindo-se as mesmas.

Na data assinalada — 5 de maio de 1878 — sentaram-se em torno de
uma mesa o médium Slade, o Dr. Zollner ¢ seu amigo Von Hoffmann.
Sacudiram as caixas para se certificarem de que as moedas se
encontravam em seu interior. Zollner havia sugerido que os agentes
invisiveis que assistiam Slade em suas experiéncias retirassem as moedas
de dentro das caixas, sem abri-las. Esta seria uma das mais fortes
evidéncias a favor da hipdtese da quarta dimensao.

Slade costumava comunicar-se com seus guias, colocando uma
ardosia com um pedago de 14pis sob a mesa. As respostas eram dadas
por escrito. Desta vez Slade fez a consulta como de costume: pos a lousa
sob a mesa e logo foi ouvido o ruido da escrita. Ao retirar a lousa, leu-se
que era solicitado mais outro pedago de lapis. O pedido foi prontamente
atendido pelos presentes. Slade voltou a colocar a ard6sia com os dois
pedagos de lapis, sob a mesa. Logo a seguir, ele, olhando fixamente para
um lado do aposento, disse vagarosamente: ...”estou vendo, estou vendo
... fiinf e mil e oifocentos e setenta e seis.”
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Embora nio compreendessem o significado daquelas palavras,
chegaram a conclusdo de que se tratava da soma de cinco (fiinf) mais mil
oitocentos e setenta e seis; o resultado seria 1881. Logo a seguir, ouviram
o ruido de algo que caia sobre a lousa que Slade segurava embaixo da
mesa. Fra uma moeda de cinco marcos com a data de 1876. Ai perceberam
o significado das palavras ditas por Slade: cinco (valor da moeda) e
1876 (sua data). Sacudiram a caixa que devia conter a moeda de cinco
marcos; estava vazial E preciso esclarecer que ninguém conhecia a data
precisa da moeda, nem Zollner que, ao coloca-la na caixa, ndo teve a
lembranca de registrar este pormenor.

Prosseguiram com a sessdo. Durante algum tempo referiram-se as

sessdes feitas com a presenca do grio-duque Constantino da Russia.
Slade relatou uma curiosa experiéncia realizada naquela ocasido:
colocados dois pedagos de lapis sobre a lousa, e esta sob a mesa,
obtiveram-se duas escritas simétricas, uma da esquerda para a direita, €
a outra da direita para a esquerda.

Foi entdo solicitado a Slade que tentasse a mesma experiéncia.
Colocada a arddsia com dois pedagos de lapis, logo se ouviu o ruido da
escrita. Quando a lousa foi removida, encontrou-se uma comunicagio
em inglés, escrita assim: “/0 — Pfenings — 1876 — 2 Pfenings — 1875.
Que isto sirva de prova de clarividéncia. Depois de nove dias é necessdrio
que descanseis a fim de evitar algum mal, a vds e ao médium. Creia-me
seu amigo.”

O primeiro impulso de Zollner foi abrir a caixa e conferir as datas
das moedas. Slade e Von Hoffmann sugeriram, entretanto, que se tentasse
retira-las sem abrir a caixa, como foi feito com a moeda de cinco marcos.
Slade usou o mesmo método ¢ colocou a lousa com os dois pedagos de
lapis sob a mesa. Imediatamente ouviu-se o ruido das moedas caindo
sobre a lousa. Zollner apanhou a caixa e sacudiu-a. Com surpresa notou
que ndo estava vazia. Algo havia dentro da caixa, que néo parecia ser as
moedas. Antes de abrir a caixa, Slade colocou a arddsia sob a mesa.
Ouviu-se o ruido da escrita. Ao retirar a lousa, 14 estava escrito em inglés:
“Os dois pedacgos de ldpis de pedra estdo na caixa”. Aberta a caixa, la
foram encontrados os dois pedagos de lapis; as moedas haviam sumido
de 14, eram as que haviam caido sobre a ardosia.
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Comentando estas experiéncias, Zollner considera que houve uma
aparente passagem da matéria através da matéria: “Para poder chegar
a superficie da lousa, as moedas devem ter aparentemente atravessado
ndo so os lados da caixa como também cerca de vinte milimetros, a
espessura da tdbua de carvalho do tabuleiro da mesa. Os dois Idpis
devem ter percorrido o mesmo caminho em sentido inverso para
chegarem a caixa”. (Opus cit. P. 115 e p. 132).

Zollner considera uma aparente transposi¢cdo da matéria atraves
da matéria por considerar que, na realidade, as moedas e os lapis poderiam
ter transitado pela quarta dimensdo do espago, hipotese por ele preferida.
De fato, vamos supor um mundo de apenas duas dimensdes; um mundo
superficial habitado por seres inteligentes também bidimensionais.
Chamemo-los de superficianos. Para eles, um pequeno retangulo seria
equivalente a uma caixa totalmente fechada para nos. (Fig.9)

Fig. 9
y? x
/ .
-=a

Suponhamos que os superficianos encerrassem pequenos circulos
no interior do retdngulo. Isto equivaleria, para nds, encerrar, por exemplo,
pequenas moedas no interior da caixa. Para os superficianos, situados
do lado de fora, seria impossivel avistar seus pequenos circulos no mnterior
do retangulo, cujos lados se supdem opacos para eles. Do mesmo modo,
ndo poderiamos avistar as moedas no interior de uma caixa, cujos lados
fossem opacos para nos.
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Entretanto, podemos ver os pequenos circulos dentro da “caixa” dos
superficianos, isto €, dentro do retdngulo, para eles totalmente vedado.
Se os pequenos circulos fossem manchas destacaveis da superficie
(suponhamos isso), poderiamos retira-los de dentro do retangulo e coloca-
los do lado de fora, sem precisar romper as linhas que o delimitam

Os superficianos veriam tal experiéncia, com o mesmo assombro
com que Zollner e seus companheiros assistiram a retirada das moedas
de dentro das caixas fechadas, sem romper nenhuma das paredes
delimitatorias. Seres inteligentes que possuissem pelo menos mais uma
dimensdo, além das trés dimensdes dos seres solidos habitantes do espago
fisico tridimensional, poderiam realizar tal proeza facilmente. Eles
estartam em relacdo a nods, nas mesmas condigdes que nos em relagdo
aos superficianos bidimensionais. (Fig 10)

Zollner considera que o fendmeno da clarividéncia ¢, assim, facil
e naturalmente explicavel pela hipotese da quarta dimensfo. Segundo
ele, “pela elevagdo a quarta dimensdo ha um aumento do raio visual
sobre as trés dimensdes, exatamente como pela elevacdo sobre a
superficie da terra, de acordo com as leis geométricas, hd aumento do
raio visual sobre as duas dimensdes. ” (Opus cit. p. 116 e pp. 132-133).

Para melthor compreender a explicagdo de Zollner, pode langar-se
mao de um exemplo simples. Imagine-se um grupo de marujos que se
aproxima de uma costa maritima, recortada por diversos acidentes
geograficos, tais como cabos, baias, praias, etc. A visdo dos referidos
acidentes pelos marinheiros, caso eles se encontrem a grande distancia,
¢ pouco diferente do aspecto regular de uma simples linha de horizonte,
com variantes pouco nitidas. Entretanto, se um deles pudesse erguer-se
em um bal3o a suficiente altura, poderia facilmente distinguir os acidentes
mal definidos para os seus companheiros. Zo6llner conclui seu raciocinio
dizendo: “deste modo a alma de Slade estava de tal modo elevada na
quarta dimensdo, que o contetido das caixas tornara-se-lhe visivel nos
seus menores detalhes. No segundo caso, um daqueles seres invisiveis
da quarta dimensdo olhava-nos de tdo alto, que o conteudo da caixa
retangular tornou-se-lhe visivel e deu-nos na lousa a sua descricdo.
(Opus cit. Ibdem, ibdem).
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Fig. 10

Zollner relata inimeras outras experiéncias em seu livro. A maioria
delas apresenta fortes evidéncias a favor da sua hipotese de trabalho, ou
seja, da existéncia de uma quarta dimensdo do espago. Por essas
experiéncias, vé-se que pelo menos esta categoria de fendmenos psi tem
algo a ver com a quarta dimens3o. Parece que também a funcdo psi esta
ligada a propriedades tetradimensionais da nossa mente. Sendo o nosso
cérebro feito exclusivamente de matéria fisica, torna-se dificil explicar
este aspecto da fungdo psi. Isto sugere que deve haver algo, além dos
atomos ou moléculas materiais, implicado na constituicdo do instrumento
originador das fungdes mentais. Por outras palavras, parece que o cérebro,
ou todo o organismo do médium, se acha intimamente acoplado a outra
estrutura constituida de uma categoria diferente de matéria. Esta matéria
seria, entdo, a matéria psi, cujas propriedades especiais emprestariam
ao organismo do médium as faculdades paranormais. Isto €, a fungdo
psi. A matéria psi, neste caso, deveria possuir quatro dimensdes, a fim
de se justificarem os fendomenos como aqueles observados nas
experiéncias de Zollner com o médium Slade.
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Bozzano e os “Apports”

Ernesto Bozzano (1862-1943) relacionou, em sua obra Fendmenos
de “Tramsporte”, um namero consideravel de casos de aparente
“transposi¢io da matéria através da matéria”. Bozzano refutou a hipotese
de Zollner, segundo a qual os “apports” seriam efetuados gragas as
propriedades tetradimensionais do espago, bem como a intervengdo de
seres invisiveis capazes de transitar ao longo da quarta dimens&o e atuar
sobre os objetos do nosso espago fisico tridimensional.

Para Bozzano deve ocorrer uma espécie de “desmaterializagdo”
dos objetos, seguida da passagem da substdncia, assim desagregada,
através dos intersticios moleculares das barreiras materiais. Em alguns
casos 0s proprios anteparos poderiam sofrer a “desmaterializagdo” em
determinadas regiGes, permitindo a passagem do objeto, cujos intersticios
moleculares também permitiriam esta transposi¢do. Em suma, Bozzano
ndo aceita a explicagdo de Zollner e adota a da real ‘transposicdo da
matéria através da matéria”. Se for demonstrada com exclusividade a
hipétese de Bozzano, a de Zollner pode ficar enfraquecida, pelo menos
em parte.

Em alguns casos, ndo todos, de “transporte” (apport e/ou aspport),
foi verificado um sensivel aumento da temperatura do objeto transportado.
Bozzano cita alguns eventos deste tipo. O préprio Zollner relata o caso
da passagem de um caramujo através do tampo de uma mesa:

“Logo depois de ter o Sr. Slade retirado a lousa de sob a mesa,
segurei o caramujo com o fim de verificar qualquer alteragdo fisica que
por acaso pudesse ter ocorrido. Surpreendeu-me achd-lo tdo quente que
quase se me tornou impossivel conservd-lo entre os dedos. Passei-o
imediatamente ao meu amigo, que verificou essa extraordindria mudanga
de temperatura. Esta circunstdncia parece-me ser de certa importdncia
em relagdo aos fendmenos que se seguem”.

(ZOLLNER, F. K. — Physica Transcendental, p. 84 e/ou Provas
Cientificas da Sobrevivéncia, p. 96).

Zollner relata, ainda, outra experiéncia, feita as 7 horas da noite de
9 de maio de 1878, com o médium Slade, durante a qual duas argolas de
madeira, presas a um pedaco de categute com as pontas atadas, foram
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dali retiradas e enfiadas na perna de uma mesa de centro, sem remover o
tampo ou os pés da mesma. Durante esta experiéncia, sentiu-se o cheiro
de queimado que provinha de um ponto da corda de categute. Os “seres
invisiveis” explicaram que, ao tentar dar nds na tira de tripa, tiveram de
abandonar o seu intento, visto a corda correr o risco de derreter-se devido
a elevagdo da temperatura. Um ponto branco observado na corda de
categute mostrou o local onde houve maior aquecimento.

Zoliner explica este aumento de temperatura, fazendo uma analogia
com o fendmeno que se processaria durante o0 movimento rapido de um
corpo condutor dentro de um forte campo magnético. Neste caso
observar-se-ia um aumento de temperatura no corpo condutor. Ele
considera que o transito dos corpos pela quarta dimenséo obriga-os a
atravessar fortes campos de uma determinada natureza, resultando em
seu aquecimento, como no caso do corpo condutor que corta as linhas
de for¢a de um campo magnético.

Pessoalmente consideramos fraca a explicagdo de Zollner para os
casos em que ocorre a elevagdo da temperatura. Do mesmo modo,
achamos que a hipdtese de Bozzano ndo explica todos os fendmenos de
transporte ja relatados na extensa lista desses casos paranormais.
Acreditamos que ambas as hipdteses sio validas e podem estar conjugadas
na producdo destes fendmenos. Os agentes invisiveis poderiam langar
mao dos dois processos nos casos observados.

Bozzano cita como um exemplo de “penetracio da matéria através
da matéria” as experiéncias do rev. Haraldur Nielsson com o médium
Indrid Indridasson. O rev. H. Nielsson relatou que, no sentido de melhor
controlar o médium, foi estendida uma rede através da sala das
experiéncias, do teto ao chdo. As malhas eram tdo pequenas que ndo
permitiam passar-se uma mao através da rede. O médium ficava situado
atras da tela, isolado da assisténcia. Nao obstante, varios objetos solidos,
como uma mesa, uma caixa de jogos, uma citara, duas trombetas, etc.,
passaram facilmente através da rede. (BOZZANO, E. - Fendmenos de
Transporte, Sao Paulo: Calvario, 1972, pp. 8 € 9).

Neste caso, adotando-se a hipotese de Bozzano, segundo a qual
ocorre uma “desmaterializagdo” do objeto ou do anteparo a ser
atravessado, teremos duas alternativas possiveis: 1) — Deu-se a
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“desmaterializagdo” dos objetos, os quais passaram, assim, facilmente
pelos buracos da rede; nesta hipotese, tratando-se de objetos de tamanho
consideravel, como a mesa, o efeito calorifico devido a desagregagéo do
movel poderia produzir efeitos desastrosos ou insuportdveis para os
assistentes. 2) — Deu-se a “desmaterializagdo” da tela; neste caso tem de
pensar-se nos efeitos do rombo causado com a passagem da mesa, por
exemplo; como se deu a reconstituigdo do tecido da rede? Quem ou que
serviu de molde para as malhas se reconstituirem no mesmo lugar?

O problema da “desmaterializa¢do” seguida da reconstitui¢do do
objeto desmaterializado ndo nos parece tdo simples assim, pois, além da
energia requerida, devem ter-se em vista os efeitos calorificos que
poderiam ser letais para o caso de pequenos seres vivos transportados.
Bozzano refere-se a uma consulta feito ao Espirito guia “Cristo
D’Angelo” acerca dos transportes. A explicagdo foi a seguinte: — “Para
os transportes pequenos, fazem-se a desmaterializagdo e a
rematerializagdo dos objetos; para os transportes grandes a
desmaterializacdo de um ponto nas porias e nas paredes.” (Opus
cit. p. 62).

Bozzano cita, entre inimeros casos de “transporte”, um muito
interessante. Proximo do local onde se realizava uma sessfo de efeitos
fisicos, havia um pé de cravo encarnado, em plena florescéncia. Na
ocasifio chovia muito. Foi solicitado ao Espirito guia, “John” que
“transportasse” para o interior do recinto alguns cravos extraidos do
referido pé de cravo encarnado. O pedido foi imediatamente atendido.
Porém o detalhe mais importante do fendémeno foi esse: “como no
momento estava chovendo a cdntaros, os cravos se achavam encharcados
de dgua”. (Sic, Opus cit. p. 52)

Como ter-se-ia realizado a “desmaterializagdo” e a “remateria-
lizagdo” dos cravos, com dgua e tudo? Parece que a explicagdo do Espirito
Cristo D’ Angelo foi um tanto simplificada, ou entdo os cravos nao foram
“desmaterializados”, e sim algum ponto das paredes do recinto, sem que
1ss0 fosse notado pelos presentes. O relato informa que “pouco depois,
u’'amdo colocou algumas flores em cima do meu joelho.” (Sic, opus cit.
p. 52). Ai o fato se complica mais. Qual a razdo de os cravos terem sido
trazidos por u’a mao?
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Ha um trecho da obra de Bozzano em que ele cita a informagéo da
sensitiva Louise, a Henri Sausse: - “Durante a desmaterializag¢do,
percebo a desintegracdo das moléculas dos objetos que, porém,
conservam a sua respectiva posicdo. O objeto assume, entdo proporgoes
bem maiores, mas asua forma inicial ndo se altera absolutamente. (Henri
Sausse: Des Proves? En Voila! Pag. 30).” (Opus cit. p. 48).

Se a forma inicial dos objetos ndo se altera absolutamente, quem
ou que mantém ou restabelece a forma do objeto, mesmo quando este
atravessa os intersticios moleculares dos anteparos naturais — paredes,
tetos, portas e janelas fechadas, etc.?

O fato de se dar uma “desmaterializa¢do” e uma “rematerializa¢io”
implica a existéncia de um molde inalterdvel capaz de reagregar as
moléculas todas, obrigando-as a se reagruparem exatamente segundo os
mesmos padrdes que elas ocupavam antes da desagregacdo. Como
funcionaria esta reestruturacdo de maneira tdo precisa se néo existisse o
referido molde inalterdvel?

Poder-se-ia pensar na ideoplastia aliada a psicocinesia. Af o
problema se complicaria ainda mais, pois exigiria uma mente capaz de
guardar os minimos detalhes externos e internos dos objetos, a fim de
reagregar suas moléculas através da ideoplastia. Que ou quem realizaria
tal proeza?

Bozzano cita o trabalho do Dr. Schwab, intitulado Teleplasma und
Telekinesis, em que foram relatadas experiéncias pessoais feitas com a
médium Sra. Maria Volhart, sua cliente € membro de ilustre familia.
Durante as sessdes foram obtidas varias fotografias dos fendmenos. Nédo
possuindo o livro do Dr. Schwab, Bozzano valeu-se de um amplo resumo
do mesmo, feito por René Sudre e publicado na Revue Métapsychique,
de julho/agosto de 1923. Vamos destacar um trecho da transcri¢io
oferecida na obra de Bozzano, Fendmenos de Transporte:

“Algumas vezes ela (a médium) levava as mdos acima da cabega
para colher, em voo, os objetos, sem que, para tal, fosse abandonado o
controle de suas mdos. Qutras vezes, ela dizia ter sentido colocar sobre
a sua propria cabega uma pedra ou mesmo uma ferradura. Se, nesse
instante, levava a mdo a cabega, nada encontrava, mas a fotografia
revelava, ao contrdrio, a presenga do objeto designado. Ou ouvia-se o
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choque de um objeto atirado em cima da mesa, e, em conseqiiéncia, se
Julgava que o transporte tivesse chegado, quando, na realidade, ndo
era encontrado ali sendo alguns minutos depois, isto é, o tempo
necessdrio para ser materializado. Enfim, outras vezes o objeto
transportado impressionava a chapa fotogrdfica se bem que, na
realidade, ndo fosse ainda visivel.” (Opus cit. p. 45).

Estas experiéncias explicar-se-iam melhor adotando-se a hipotese
de Zollner. Se o objeto impressionava a sensibilidade do médium, bem
como era mesmo fotografavel, antes de surgir em nosso espago, onde
estaria ele? Se era fotografavel, é porque ja estava formado. Onde entdo
se situaria o objeto, durante o tempo que se escoava entre o “transporte”
jarealizado até ocorrer sua “materializagdo” completa? Como se efetuava
esta “materializagdo” apenas alguns minutos depois de ouvir-se o choque
da queda do objeto sobre a mesa? Que ¢, entdo, o que se chocava contra
amesa, antes da “materializa¢do” do objeto? Que era o que impressionava
a chapa fotografica, antes de o objeto transportado tornar-se visivel?

Parece que, se fosse admitida a hipotese da existéncia de uma quarta
dimensio, os fatos narrados seriam esclarecidos mais facilmente. Os
objetos, antes de penetrarem totalmente em nosso espago ja estariam
prontos ou “materializados”. Sua extrema proximidade com nosso espago
permitiria a percepgdo do médium. Ao chocar-se com o “duplo psi” da
mesa, o choque repercutiria no mével. A entrada inicial no nosso espago,
antes da sua total penetragdo, poderia ser apanhada pela sensibilidade
fotografica, a qual registraria a forma do objeto materializado, ou de seu
aspecto natural, antes de sua completa introducéo no espago fisico.

Pensamos que a hipdtese de Bozzano nio exclui a de Zollner. Do
mesmo modo a de Zollner ndo exclui a de Bozzano. Parece que ambas
as condi¢des poderiam funcionar nos fenomenos de “transporte”.
Entretanto ¢ ainda uma questdo a ser esclarecida, o mecanismo da
“desmaterializag@o” e “rematerializagdo” de objetos que alguns espiritos
revelam ser possivel.

Hernani Guimardes Andrade 83



Transporte de Vegetais

Bozzano cita, em sua obra, o caso do “transporte” de uma planta
inteira, um Lirio Dourado, durante uma das sessdes de Mme. Elizabeth
D’Espérance. Este caso ¢ mencionado como um exemplo de
materializagdo e desmaterializacdo do objeto durante a operacio do
“apport”. Ndo negamos que a tese de Bozzano talvez possa aplicar-se ao
caso, mas ela explicaria apenas um aspecto do fendmeno. Para justificar
nossa apreciacdo, vamos reportar-nos diretamente a obra de Mme.
D’Espérance , No Pails das Sombras (Rio: FEB, 1974).

Durante as sessdes realizadas com Mme. D’Esperance, entre os
Espiritos que se materializavam, havia uma jovem arabe que se
denominava lolanda. Uma das habilidades deste Espirito consistia no
“apport” de vegetais: flores, folhas e até plantas inteiras. Pelas
informacgoes, parece que lolanda operava os “transportes”, sob a
supervisdo de uma entidade de maior hierarquia, que se chamava Y-4y-
Ali.

Entre os inameros casos de “apport” produzidos por Iolanda,
destacam-se dois deles, devido as circunstancias especiais que rodearam
os fendmenos.

O primeiro refere-se a uma planta denominada /xora crocata,
transportada da India a Inglaterra, para um visitante, o Sr. W. Oxley, que
compareceu acompanhado de mais dois companheiros. Vamos suprimir
alguns detalhes da descriclo, para ater-nos sobretudo ao fendmeno:

“Iolanda caminhou até onde o Sr. Reimers se achava sentado (O
Sr. Reimers é muito conhecido na Europa como espirita distinto), e
convidou-o a aproximar-se do gabinete para testemunhar certos
preparativos que ela ia fazer. Cumpre prevenir que, quando nas ocasioes
precedentes, lolanda produzia floves para nés, ela dava a entender que
precisava de areia e dgua, pelo que tinhamos sempre proxima uma
provisdo de dgua e de areia. Quando ela, em companhia do Sr. Reimers,
chegou ao centro do circulo, fez compreender o seu desejo de ter agua e
areia, e depois, fazendo seu companheiro ajoelhar-se diante de si,
mandou-o que pusesse a areia em uma garrafa, o que foi feito até que
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atingisse o meio. Em seguida mandou ai entornar a agua. O Sr. Reimers,
tendo sacudido fortemente a garrafa, passou-a a lolanda, que depois de
examind-la com cuidado, a colocou no chdo, cobrindo-a apenas com
um pano que retirou de seus ombros. Dat, entrou no gabinete donde
voltou uma ou duas vezes, no fim de curtos intervalos, para ver o que se
passava.” (D 'ESPERANCE, Opus cit. pp. 188-189).

Os assistentes foram convidados a cantar em conjunto, a fim de
harmonizar os pensamentos e reduzir o excesso de curiosidade. Durante
0 canto, observaram que o pano parecia estar se elevando acima da
carrafa: o fato era visivel as vinte testemunhas atentas.

“lolanda saiu do gabinete e encarou a garrafa com inquietagdo.
Examinou-a minuciosamente e buscou sustentar o véu, como se ele
ameagasse esmagar algum objeto fragil colocado debaixo. Finalmente,
retirou-o de todo, expondo as nossas vistas atonitas uma planta perfeita,
que parecia pertencer a familia das laurdceas.

Levantou a garrafa em que a planta havia brotado,; suas raizes
eram visiveis através do vidro e estavam profundamente mergulhadas
na areia.” (Opus cit. p. 189).

A planta foi oferecida por lolanda ao Sr. Oxley, um dos convidados
presentes. Este colocou-a no chdo perto de si. A planta assemelhava-se a
um loureiro, mas estava sem flores. Os assistentes foram novamente
convidados a se distrairem cantando. Enquanto cantavam, algumas
pancadas ouvidas sugeriram que observassem novamente a planta. Com
surpresa, notaram entdo que se havia formado um topete florido, uma
umbela circular, medindo cerca de doze e meio centimetros de didmetro,
enquanto a planta se achava aos pés do Sr. Oxley. A inflorescéncia
compunha-se, aproximadamente, de cento e cinqiienta corolas estreladas
¢ presas a hastes longas.

“... 4 planta media cingiienta e cinco centimetros de altura e com
seu caule grosso e fibroso enchia o gargalo da garrafa. Suas folhas
ram em numero de vinte e nove e mediam, mais ou menos, duas a duas
2 meia polegadas de largura, por sete e meia polegadas de mdximo
comprimento...” (Opus cit. p. 190).

Hernani Guimardes Andrade 85




Agora vem a parte mais importante do relato. Tentaram obter uma
explicagdo satisfatoria, de Iolanda, a respeito do mecanismo do
“transporte”, mas o Espirito nfo quis ou nfo pdde satisfazé-los.
Observaram, além disso, e esta foi a opinido de um botanico profissional,
que a planta jd contava alguns anos de existéncia. Podiam ver-se os
lugares onde haviam existido outras folhas, bem como observaram-se
tracos de cortes ja cicatrizados pelo tempo.

“... Entretanto, era evidente que a planita tinha brotado da areia
da garrafa, como atestavam as raizes encostadas na sua parte interna,
e com todas as suas fibras em perfeito estado, como Se ai mesmo
houvessem avolumado, sem encontrar obstdculos. A planta ndo podia
ter sido introduzida na garrafa, porque ndo seria possivel fazer passar
pelo gargalo as suas grandes raizes fibrosas nem a parte mais grossa
de sua haste, sem que aquele se quebrasse.” (Opus cit. pp. 192-193.

Segundo o Sr. Oxley, depois de fotografada, a planta foi colocada
em estufa, sob os cuidados de um jardineiro, mas durou apenas trés meses.

Antes de falarmos acerca do “transporte” de outra planta inteira, o
Lirio dourado, vamos escolher mais outro episodio algo semelhante,
relatado no mesmo capitulo da obra de Mme. D’Espérance:

“Outra prova favorita de lolanda era a seguinte: ela confiava a
um dos seus amigos um copo cheio de dgua, pedindo-lthe que o
observasse com atengdo, estendia seus dedos apontando para a dgua,
onde, sob as vistas vigilantes do amigo, formava-se uma flor que enchia
o copo. Era geralmente um espécimen de bela rosa, cuja haste, as vezes,
sustentava muitas folhas.” (Opus cit. p. 194).

Diz o relato que o entusiasmo de Iolanda parecia igual ao do amigo
favorecido. Entretanto quando era solicitada a explicar como provocava
o fendomeno, “’ela erguia os ombros e inclinava a cabega com um ar
perplexo.”

Mme. D’Espérance achava que o segredo do processo era conhecido
de Y-Ay-Ali, a entidade sob cuja diregdo lolanda trabalhava. Porém aquela
entidade nunca explicou ao grupo o “modus operandi” de tais fendmenos.

Vamos agora relatar o caso do Lirio dourado, citado por Bozzano
na sua obra “Fendmenos de Transporte”.
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O transporte do Lirio dourado foirealizado na noite de 28 de junho
de 1890, na presenga do Sr. Alexander Aksakof, Conselheiro do Czar da
Russia. Conforme o livro de Mme. D’Espérance, foi a “Oltima produgao
de Iolanda”. As condi¢Bes ndo eram la muito favoraveis, devido a uma
forte ventania que reinava na ocasiao € a uma série de pequenos incidentes
que perturbaram a médium naquele dia que precedeu a noite das
experiéncias. Assim mesmo a reunido foi bem sucedida.

O guia espiritual de Mme. D’Espérance, Walter, avisou
antecipadamente ao grupo de que iria ser tentado o “transporte” de uma
planta, e solicitou a estreita colaborag¢do dos assistentes.

“O perfume era tdo intenso que eu me sentia meio sufocada.
Adiantei a mao esperando tocar em flores, mas nada senti. Em seguida,
algo grande, pesado, frio e timido caiu sobre mim. O meu primeiro
pensamento foi que era um objeto viscoso ou um corpo morto e tdo
horrivel tinha sido a minha sensagdo, que quase perdi os sentidos.
Segurava a mdo do Sr. Aksakof, e ele percebeu que eu estava recebendo
como que uma série de choques elétricos. Cada um desses choques fazia-
me transpirar abundantemente, e todo contacto era-me doloroso.” (Opus
cit. p. 243).

A médium acusou muita sede, bebendo agua em abundancia.

Iolanda, auxiliada pelo Sr. Aksakof, preparou um vaso com areia e
argila misturadas. Depois ela cobriu o vaso com o seu véu, como
procedera anteriormente ao obter a [xora crocata, na Inglaterra.

O pano branco passou a elevar-se lentamente e a estender-se
lateralmente & medida que subia. Iolanda cuidava de acomodar o véu,
até que ele chegou a uma altura superior a sua. Atingida a estatura
definitiva, lolanda retirou o véu cuidadosamente, deixando ver uma planta
alta, coberta de flores e exalando o forte perfume de que se queixara a
médium.

As caracteristicas da planta eram as seguintes: comprimento, tirado
da raiz ao ponto mais alto, cerca de 2m 14cm; as flores eram perfeitas,
medindo cerca de 20cm de didmetro, das quais cinco estavam em plena
floragdo, trés entreabertas e trés outras em botdo. Achavam-se em perfeito
estado, sem manchas ou sinal de compressdo, e todas estavam umidas
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de orvalho. O Sr. Boutlerof tirou duas fotografias da planta, uma das quais
tendo a médium ao lado. As fotos foram obtidas a luz de magnésio.

A seguir, os Espiritos pediram aos circunstantes que se mantivessem
tranqiiilos, pois lolanda necessitava “desmaterializar” a planta. Entretanto,
as condi¢des nfo se mostravam favoraveis. Por esta razdo, souberam,
apos a meia noite, que lolanda, desesperada, ndo tinha logrado o seu
intento. O Espirito guia, Walter, escreveu: “lolanda ndo obteve a plania
sendo com a condig¢do de restitui-la, porém entende que a médium se
acha exausta e ndo pode mais suportar o trabalho. Deveis conservar a
planta na obscuridade até que ela possa vir busca-la.” (Opus cit. p.
244).

Foram feitas trés tentativas para a “desmaterializagdo” da planta, a
ultima das quais em 5 de julho, ou seja uma semana depois, logrou éxito:
“... Nesse dia, a planta desapareceu tdo misteriosamente como tinha
vindo. Sabiamos todos que as 21 horas e vinte e trés minutos ela achava-
se ainda conosco, e sete minutos depois tinha ja desaparecido, nédo nos
restando outros vestigios da sua existéncia além das fotografias que
tinhamos tirado e duas flores que ficaram ali no chdo. A terra havia
sido tirada do vaso, onde permanecera por oito dias, sem deixar ai sinal
algum. Muitos dos membros do nosso circulo declararam que a planta
desaparecera instantaneamente, o perfume pareceu derramar-se um
momento pela sala, e esvair-se depois. O momento exato da desaparigdo
do lirio ndo pdde ser fixado, nem o modo pelo qual foi conduzido; o
certo é que o lirio ali ndo se achava.” (Opus cit. pp. 248-249).

Durante a semana em que o lirio esteve de posse do grupo, foram
feitas inimeras perguntas a seu respeito ao Espirito Walter. Este revelou
que lolanda preocupava-se em levar a planta para retorna-la ao lugar de
onde fora tirada. Pelas informagdes, parece haver um severo codigo de
€tica e de sigilo entre os Espiritos. Assim pouco ficaram sabendo acerca
da procedéncia da planta — supde-se que se originava do Egito. Quanto
ao modo como a planta foi “transportada”, a resposta também nfo se
mostrou suficientemente satisfatoria:

“— Dai-nos, se puderdes, algum explica¢do sobre o modo por que
essa planta foi trazida.
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— Ndo o posso; s0 sei que ela ja se achava aqui perto de vos na
noite da sessdo; prestes a ser materializada, pelo menos uma hora antes
de a terdes visto.

—  Quereis dizer que ela jd aqui se achava antes da sessdo?

—  Antes da chegada de qualquer dos assistentes. lolanda disse-
me que a planta estava pronta, porém que receava ndo poder
materializd-la, por causa das mds condigdes daquela noite. ” (Opus cit.
p.250).

Pelas informacdes contidas nos relatos precedentes, acerca do
“transporte” das duas plantas, percebe-se que o fenomeno ¢ mais
complexo do que uma simples “desmaterializacdo” seguida de
“rematerializacfo” dos vegetais. Assim, por exemplo, o “crescimento”
das plantas, a partir dos vasos onde se inseriram as raizes, sugere a
intervencdo de um “modelo organizador” orientando sucessivamente a
formag?o da planta e promovendo a correta recolocagdo de cada célula
em seu devido lugar.

A existéncia de sinais de folhas antigas ja destacadas e das cicatrizes
de antigos cortes, observados na Ixora crocata que cresceu de dentro da
garrafa, mostra que o suposto “modelo organizador” conserva tais
detalhes de maneira fiel. O fato de tal “modelo” formar a planta, ndo de
repente € sim em uma seqiiéncia espacial e temporal, mostra que o referido
modelo devera possuir uma forma tetradimensional. Ele seria capaz de
atuar sobre 0 nosso espaco através da criagdo de campos estereomdrficos,
isto €, de campos capazes de produzir formas de trés dimensdes. Estas
mnfluéncias estereomdrficas seguiriam uma seqiiéncia sucessiva de formas
que seriam acompanhadas pela substincia vegetal em estado de
ectoplasma (ectofitoplasma). (ANDRADE H. G. — Espirito, Perispirito
e Alma, Sao Paulo: Pensamento, 1984, pp. 173-174).

A presenga do perfume, antes da formagao do Lirio dourado, bem
como a sensagdo de “algo grande, pesado, frio e timido”, que caru sobre
a médium quando ela se achava na cabina, faz pensar em nuvens
ectoplasmicas provenientes da dissociagdo da planta ora em vias de ser
reorganizada. Na sua descri¢do, D’Espérance refere-se a “um objeto
viscoso ou um corpo morto”, o que faz pensar em protoformas
ectopldsmicas, prestes a se reestruturarem na forma de vegetal.
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O processo de “desmaterializagdo” da planta para seu transporte a
tdo longas distancias deve compreender, também, sua prévia transferéncia
para o hiperespago, onde possivelmente sdo permitidas velocidades
maiores, ou transferéncia de substincias, sem o impedimento devido
aos obstaculos existentes em nosso espago fisico.

A “desmaterializacdo” do lirio, quando Iolanda o retirou, deixou
para tras duas flores caidas no chio. Entretanto a terra do vaso foi tirada
“sem deixar ai sinal algum”. Por que o Espirito levou embora a terra
também? Esta ndo fora trazida com o lirio, e sim fornecida junto com o
vaso; era uma mistura de terra e argila preparada pelo Sr. Aksakof. Este
é um pormenor que nio foi explicado também por Walter, o Espirito
guia da médium.

Segundo a afirmacdo de varios membros do grupo, o
desaparecimento do lirio fora “instantaneo”. O perfume derramou-se um
momento pela sala e esvaiu-se depois. Foi o primeiro sinal a manifestar-
se, € 0 ultimo também.

O mais interessante € o fato de Walter ignorar — ou parecer ignorar
- 0 processo empregado por Iolanda na produgdo do fenémeno. Entretanto
¢ significativa a sua afirmacfo de que a planta ja se achava, uma hora
antes, ali no local, pronta para ser “materializada”. Onde e como ela se
achava no recinto da sess@o? Talvez a melhor resposta seria: em um
espaco paralelo ao nosso, onde o ectofitoplasma da planta e seu “modelo
organizador” encontravam-se prontos para iniciar a reestruturacdo do
lirio, sob a orientagdo dos Espiritos Y-Ay-Ali e lolanda.

A Realidade Tetradimensional de PSI

Precisamos de hipoteses mais avangadas, como tem feito a Fisica
moderna, para interpretar com maior propriedade os estranhos e
inexplicados fendmenos paranormais. Em sua obra laureada pela
Academia Francesa, Os Novos Enigmas do Universo, René Sudre
comenta da seguinte maneira os fatos apresentados por Zé6llner e demais
investigadores:
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“Esses fendmenos metapsiquicos, que oS cientistas seguem
verificando isoladamente de quando em quando, porém aos quais ndo
tém dado ainda direito de cidadania na Ciéncia, embora muitos, e dos
maiores, estejam convencidos de sua realidade, ndo encontram melhor
explicagdo que a proposta por Zollner. Agora que Einstein ndo vacilou
em deformar o espago e o tempo para explicar as grandes for¢as naturais,
ndo hd maior atrevimento em agregar uma quarta dimensdo ao espago
para explicar as dissimetrias dos cristais e dos seres vivos e os milagres
da telergia, para mudar uma concha direita em uma concha esquerda,
entrar em um espaco fechado e fazer nds em uma corda sem pontas
livres.” (SUDRE, R. — Los Nuevos Enigmas del Universo, trad.
Espanhola, Buenos Aires: Hachette, 1955, p. 121).

Para Marcel Martiny, a existéncia dos seres vivos em nosso mundo
faz lembrar um fendmeno que seria presenciado por hipotéticos seres
bidimensionais que presenciassem a passagem do corpo de uma esfera
pelo plano em que estivessem vivendo. O evento comecaria por um ponto;
alargar-se-ia como um circulo crescente; depois de atingir o didmetro
maximo do equador da esfera, entraria a declinar, reduzindo-se até atingir
o ponto e sumir. “A secgdo do mundo tetradimensional produz o individuo
somdtico no presente; aquela parte do corpo tetradimensional que ja
passou através estd no passado; aquela que ainda ndo passou estd no
Suturo.” _ diz Martiny. E ele acrescenta ainda, que “devemos olhar os
fenomenos parapsicoldgicos como sendo realizados em um mundo de
cinco dimensoes, com fendmenos psicol0gicos ndio opostos aos, mas como
uma parte dos fenomenos parapsicolégicos.”(MARTINY, M. -
“Different Types of Space-Time and Parapsychological Phenomena”,
Proceedings of the First International Conference of Parapsychological
Studies, 30 de julho a 5 de agosto de 1953; New York: Parapsychology
Found. Inc. 1955, pp. 103-104).

Pascual Jordan, fisico alemdo, pensa que devemos de uma vez
por todas desistir das tentativas de situar, explicar ou produzir os
fendbmenos paranormais dentro de uma realidade tridimensional conforme
nods a concebemos, baseados em nossos estudos de Fisica. Ele sugere
que adotemos uma atitude radicalmente diferente, lembrando que a nossa
usual concepgdo de um espago tridimensional ndo deriva de uma
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experiéncia imediata, e sim de uma elaboragéo a priort de nossa mente.
Conforme pensa Pascual Jordan, o espago tridimensional ¢ uma estrutura
criada por nos mesmos. __ “Talvez devamos seguir Zollner ao pensar
que nosso espago tridimensional estd, por seu turno, embebido em um
espaco multidimensional. ”, diz Jordan. (JORDAN P. — “New Trends in
Physics”- Proceedings of Four Conferences of Parapsychological
Studies, New York: Parapsychology Found. Inc. 1957, pp. 16-17).

Em 1671, o filésofo inglés Henry More (1614-1687) publicou um
livro intitulado Enchiridion Metaphysicum, no qual, na parte I, Cap. 28
#7,p. 384, ele diz “que os espiritos t€m quatro dimensdes.” (MANNING,
H.P. — Geometry of Four Dimensions, U.S.A: Dover, 1956, p. 3).

O conhecido matematico brasileiro Mello e Souza publicou uma
interessante obra intitulada Histdrias e Fantasias da Matematica (1939),
na qual, em linguagem clara e simples, ele focaliza a questdo da quarta
dimensdo. Nas paginas 310 a 313 dessa obra, Mello e Souza aborda o
tema: “Os Espiritos e a Transaltura”. Entre os topicos relevantes deste
subcapitulo, transcrevemos os seguintes: ,

“Com a quarta dimensdo — afirma Newcomb — poderdo aparecer
diante de nos espiritos que ndo fazem parte do nosso mundo. A existéncia
desses seres uma vez admitida a transaltura, nada representa de ildgico
ou de contraditério.” (Opus cit. pp. 311-312).

“Segundo Ouspensky, a realidade parece ndo ter sido ainda bem
esclarecida pela Ciéncia. Uma divida muito séria, na opinido desse autor,
permanece para o mundo.

—  Somos seres de quatro dimensdes?

E bem possivel que a nossa existéncia se desenrole, em parte, na
Quarta dimensdo. A vida psiquica, por exemplo, deve ter sua realizagdo
exclusivamente no sentido da transaltura. Para o psiquismo ndo hd
barreiras, sdo nulas as distdncias. Todos os fenémenos psiquicos
encontrariam plena e cabal explicagdo, uma vez admitida a hipdtese da
quarta dimensdo do espago.”(Opus cit. p. 312).

“O matematico francés Laurent procurou na Geometria a solugdo
do insonddvel mistério do Além: Essa cousa que tem sensibilidade,
memdria, inteligéncia e que denominarei alma, que ndo é certamente
matéria e que ndo mais permanecerd em nosso corpo depois de nossa
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morte, passard a existir num espago de quatro dimensdes. Poderd agir
sobre 0 nosso corpo do mesmo modo que agimos sobre uma figura
fragada no papel. Quando o homem vive, a alma repousa em nosso
espago, como o dedo repousa sobre a folha de papel; logo que advém a
morte a alma deixa de tocar no espago em que vivemos e afasta-se para
0 hiperespaco.” (Opus cit. pp. 312-313).

“Somos seres de um espago superior — sugere C. H. Hinton
(Scientific Romances, Londres, 1886). O corpo material que possuimos
ndo passa de uma simples intersecgdo entre o hiperespago e o espago
euclidiano; os fendmenos do nascimento, desenvolvimento e morte sdio
fases diversas da passagem no nosso eu para o hiperespago. Logo apds
a morle, a matéria que constitui 0 corpo permanece no espago inferior
enquanto a alma é transportada para o espago superior.” (Opus cit. p.
313).

Finalmente, Mello e Souza conclui o subcapitulo de uma forma
muito significativa: “Admitida a alma como um hipertipo, todos os
chamados fendmenos espiritas estariam racionalmente explicados. O
Espiritismo seria a vida na transaltura do espago.” (Opus cit. p. 313).

Sendo psiuma realidade ligada as fun¢des naturais da nossa mente,
ndo obstante, os fenémenos paranormais resistem as explicac¢des
aplicaveis aos demais fendmenos naturais. Muitos desses fendmenos,
como os de “apport”, parecem ignorar as barreiras materiais do espago
tridimensorio. Do mesmo modo, os fendmenos de clarividéncia e telepatia
ndo parecem depender dessas barreiras e nem mesmo das distancias
fisicas. A pos e a precognigdo escapam das classicas condigdes de
temporalidade; o passado, o presente e o futuro sdo franqueados por psi,
tanto quanto as blindagens e distancias materiais.

A quarta dimensdo parece logicamente ligada a realidade psi.

No capitulo a seguir, iremos tentar uma abordagem desta questdo,
em termos de modelos semelhantes aos da Fisica. Tentaremos dar uma
interpretagdo tetradimensional e quantica para a realidade psi.
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Capitulo V

O Psiatomo

“Decerto que na esfera nova de acio a que se vé arrebatado pela
morte, encontra a matéria conhecida no mundo, em nova escala
vibratoria.

Elementos atdmicos mais complicados e sutis, aquém do
hidrogénio e além do urdnio, em forma diversa daquela em que se
caracterizam na gleba planetiria, engrandecem-lhe a série
estequiogenética.”

(Xavier, . C. & Vieira, W. — “Evolug3o em Dois Mundos”,
ditado pelo Espirito André Luiz, Rio de Janeiro, FEB, 1959,
p. 96).

Os Atomos da Alma

Aristoteles (384-322 *C.) atribui a Demodcrito (460-370 *C.) a
expressdo: “A alma se constitui de atomos esféricos.” Para Democrito,
alma e mente representavam a mesma entidade: — “E esta (a alma) é
dos primeiros e indivisiveis corpos, movimentando-se por causa de suas
pequenas particulas e de sua forma. Das formas, a mais fdcil de mover-
se é a esférica, declara, e atribui esta a mente e ao fogo.”
(ARISTOTELES, Da Alma, 1, 2. 404* 27 — DK68A101 — in “Os
Pensadores”, Os Pré-Socrdticos, Sdo Paulo: Abril Cultural, 1978, p. 313).

A 1déia de Democrito naturalmente diverge de muitas das
concepgdes que os diversos pensadores de diferentes épocas vém tendo
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arespeito da natureza da alma. Tais opinides concernentes a alma e a sua
substancia variam de forma surpreendente. Uma grande parte nio faz
distingdo entre alma e espirito. As idéias acerca da alma e de sua natureza
sofreram inumeras modificagdes através dos tempos. Atualmente, a
Ciéncia nega-lhe a substancialidade, identificando-a com os processos
mentais resultantes de atividades puramente fisioldgicas do sistema
Nervoso.

Entretanto, como pode ver-se, a idéia de atribuir a alma uma
natureza substancial e atbmica ndo € nova. Demdcrito — talvez Leucipo
(500 a.C.) — ja pensava neste sentido.

Ao propor, também, uma estrutura quéntica para a suposta matéria
psi, quica estejamos reeditando as idéias de Leucipo e Demdcrito,
aproximadamente como ocorreu com a Fisica quantica em relagdo a
matéria fisica. Todavia, a matéria psi seria apenas relacionada com a
alma, ou mais precisamente com o Espirito. A quantificacfo de psi seria,
de certa forma, um retorno as idéias de Democrito, porém em outras
bases, tanto quanto a Fisica se aproxima do atomismo grego a medida
que se descobrem particulas materiais cada vez mais simples, mais
elementares.

Acreditamos que, no final, ¢ bem provavel que as particulas ultimas
se resolvam apenas em energia pura, lembrando, assim, os “atomos
esféricos de fogo”, semelhantes aos “atomos esféricos da alma”.

Ndo seria este o ponto de convergéncia entre a Fisica e uma possivel
Parafisica que trate dos fenémenos psi?

Provavelmente chegaremos a conclusdo de que tanto a matéria
quanto psi ndo sejam sendo categorias de estruturas energéticas. No caso
da matéria, a energia encontra-se estruturada em trés dimensdes. No caso
de psi, teriamos uma dimens&o a mais, isto €, quatro dimensdes. Assim,
0 que se conceitua, metafisicamente, como sendo Espirito, teria outra
conotagdo mais fisica ou, propriamente, parafisica. Ele seria constituido
de matéria psi, isto €, de atomos tetradimensionais, 0s psidtomos.

Postulamos que as propriedades da matéria psi seriam decorrentes
deste aumento no niamero de dimensdes. Entre as principais propriedades
dessanovamodalidade de matéria, estariam as seguintes: 1) — capacidade
de vivificar a matéria fisica; 2) — ser suscetivel de sofrer a influéncia
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modeladora do pensamento organizado; 3) — possuir um psiquismo
latente e capaz de desenvolver-se por meio de uma auto-organizacio;
4) — capacidade de transmitir, receber e acumular informacéo; 5) —
possibilidade de influenciar, de certa forma, a matéria fisica,
emprestando-lhe algumas de suas propriedades. Estas seriam as mais
imediatas, existindo, todavia, outras muitas que irdo sendo apresentadas
no decorrer deste trabalho.

A presenga das fungdes e dos fendmenos psi, no mundo da matéria
fisica, decorreria da interag@o desta ltima com a matéria psi. O mesmo
dirfamos com rela¢do aos fendmenos bioldgicos. Esta interacio se daria
ao nivel dos atomos, tanto os da matéria fisica quanto os da matéria psi
— os “atomos da alma” conforme denominou Democrito.

As Psiparticulas

Para construir o nosso modelo do atomo psi, ou psidtomo,
precisamos pensar nas suas particulas constituintes. Estas deverfo
emprestar a matéria fisica por elas animada trés propriedades
caracteristicas dos seres vivos, as quais enunciamos a seguir:

1) Vida:representada pela coordenagdo dos processos fisicos,
quimicos e organicos do ser animado.

2) Percepgdo-memdria: distinguida pela receptividade e registro
das informagdes oriundas do interior do proprio organismo, ou do meio
exterior que rodeia o ente bioldgico.

3) Inteligéncia-consciéncia: caracterizada pela interpretaco e
respostas adequadas as informagdes recebidas pelo ser vivo; conforme o
nivel de organizacdo bioldgica, observa-se um correspondente indice de
qualidade e quantidade das respostas as informagdes recebidas; dai a
assoclagdo proposta: infeligéncia (qualidade) e consciéncia (quantidade);
poderiamos, também, sem inconvenientes, englobar as duas categorias
em uma Unica designagdo: consciéncia; mas preferimos, apenas por
comodidade de nomenclatura, manter a forma acima.

A nossa escolha das propriedades indicadas podera parecer
arbitraria. Reconhecemos ser possivel a enunciagdo de outro elenco de
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propriedades elegiveis como bem mais fundamentais dos seres vivos,
assim por exemplo: a nutrigdo, a irritabilidade, a motilidade e a
reproducdo. Respeitamos a opinido daqueles que divergirem de nos,
neste ponto. Entretanto, para prosseguirmos em nossa hipdtese de
trabalho, achamos mais adequada a lista atras enunciada: vida, percepgdo-
memoria e inteligéncia-consciéncia. Procuraremos justifica-la, pelo
menos em parte, no decorrer deste trabalho.

Propomos admitir-se que as trés propriedades comuns aos seres
vivos, por nds escolhidas como fundamentais, possam manifestar-se em
grandezas diversas, multiplas inteiras de um quantum indivisivel que
seria a unidade basica de cada uma delas. Teriamos entdo: um quantum
de vida, um quantum de percepg¢do-memdria; e um quantum de
inteligéncia-consciéncia.

Esta expressdo quantum, aqui empregada, significa a menor fragdo
possivel, tendo um valor constante ¢ determinado para cada um deles.
Por conseguinte, cada componente quantico acima teria, conforme a sua
natureza, as seguintes potencialidades:

Vida — como poder de animar a matéria fisica, resultando nas
conhecidas manifestagOes tipicas dos seres vivos, tais como: motilidade,
alimentag@o, crescimento, reproducdo e demais outros fendmenos fisicos,
quimicos ¢ organicos, coordenados neste sentido.

Percepcdo-memdoria - como propriedade de perceber e registrar
as informag¢des recebidas tanto do interior do proprio organismo, como
do meio exterior que o rodeia, por mais rudimentar que seja 0 organismo.

Inteligéncia-consciéncia — como faculdade de responder
adequadamente as informagdes captadas pela percepgdo-memdria.

A cada componente quantico acima, faremos corresponder uma
particula psi capaz de possuir, isoladamente, tais propriedades em seu
nivel elementar proprio. A fim de identificar as referidas psiparticulas
correspondentes, propomos os seguintes nomes:

Bion — correspondente a vida;

Percepton — correspondente a percep¢do-memoria;

Intelecton — correspondente a inteligéncia-consciéncia.

Estas sdo as particulas sugeridas para compor 0 nosso primeiro
modelo do psidtomo. As diferentes modalidades do dtomo psi irdo
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depender, como ocorre também com os atomos da matéria fisica, do
numero e arranjo dessas psiparticulas. Os psiatomos, por sua vez, serdo
os componentes da matéria psi, do mesmo modo que os d&tomos comuns
entram na constituicdo da matéria fisica.

Assim como a matéria fisica participa da composicdo dos objetos
que observamos em nosso mundo material, a matéria psi € a substancia
de que sdo feitos os Espiritos e demais seres ou objetos do mundo
espirttual. A fim de facilitar a assimilagfio dessas 1déias e visando eliminar
a possibilidade de conflito com outras interpretagdes de natureza
metafisica ou religiosa, usaremos preferencialmente a denominacgéo
mundo psi, em lugar de espirifual, muito embora esta distin¢do seja apenas
formal e ndo essencial. E se empregarmos alguma vez a designacéo
espiritual, fica subentendido que nos referimos ao mundo psi, situado
em um espago contiguo ao nosso espago fisico, € no qual se encontram
0s objetos ou seres tetradimensionais feitos de matéria psi.

Outro ponto que devemos focalizar neste entendimento inicial € o
caso da nomenclatura usada por outras correntes de pensamento, para
designar o mundo espiritual. A maits comum € aquela que distingue as
subdivisSes em planos astrais, planos mental e causal, plano celestial
ou budico, etc. Mesmo neste caso, adotaremos preferencialmente a
designacdo genérica mundo psi, sem embargo de considerarmos
perfeitamente justas ¢ validas as outras nomenclaturas. Fica a critério do
leitor, adota-las ou nfo, uma vez que elas ndo colidem com a nossa forma
de conceituar o mundo psi. Inclusive, embora nfo seja este 0 nosso
principal objetivo, achamos perfeitamente razoavel pensar-se em “planos”
ou “mundos” contendo seres ou objetos de mais de quatro dimensdes,
feitos de matéria composta de atomos e particulas de cinco, seis ou mais
dimensdes. Seriam mundos psi, também, de cinco, seis ou mais
dimensdes.

Antes de prosseguirmos detalhando cada tipo de corpiisculo psi
atrds enunciado, vamos fazer uma pequena digressdo, examinando a
questdo da matéria psi, conforme foi-nos informado neste sentido por
via meditnica. O Espirito informante é André Luiz.
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Matéria Mental

“Matéria Mental” € o titulo do capitulo IV do livro “Mecanismos
da Mediunidade” (Rio de Janeiro: FEB, 1960), psicografado por
Francisco Candido Xavier e Waldo Vieira. Ali podem ver-se varias
alusdes a chamada “matéria mental” que, conforme ja explicamos, ¢
equivalente a matéria psi em nossa nomenclatura.

O autor espiritual, André Luiz, inicia o citado capitulo, identificando
o “Pensamento do Criador” com um “Fluido Elementar” que funciona
como “base mantenedora de todas as associagdes da forma nos dominios
mumeraveis do Cosmo”. Recobrindo aquele vasto oceano de Consciéncia
e sendo por ele mantidos, vamos encontrar os referidos dominios do
Cosmo. Um dos corpusculos-base deste ultimo € o eléctron. Em suma, o
Universo € um “fodo de forcas dindmicas, expressando o Pensamento
do Criador”. A seguir, André Luiz acrescenta:

“E superpondo-se-lhe a grandeza indevassavel, encontraremos a
matéria mental que nos é propria, em agitagdo constante, plasmando as
criagdes tempordrias, adstritas a nossa necessidade de progresso.”
(Opus cit.p.40 — o grifo € nosso).

Completando sua explanagdo, André Luiz esclarece ainda mais:

“Nos fundamentos da Criagdo vibra o pensamento imensurdvel
do Criador e sobre esse plasma vibra o pensamento mensurdvel da
criatura, a constituir-se no vasto oceano de for¢a mental em que 0s
poderes do Espirito se manifestam.” (Opus cit. p. 40).

Este mesmo capitulo da referida obra faz mengao aos corpusculos
mentais. O autor espiritual inicia afirmando que encontramos o
pensamento como alicerce vivo de todas as realizagGes nos planos fisico
¢ extrafisico. “Entretanto, ele ainda é matéria — a matéria mental, em
que as leis de formagdo das cargas magnéticas ou dos sistemas atémicos
prevalecem sob novo sentido, compondo o maravilhoso mar de energia
sutil em que todos nos achamos submersos e no qual surpreendemos
elementos que transcendem o sistema periddico dos elementos quimicos
conhecidos no mundo.” (Opus cit. p. 42).

André Luiz define claramente esse tipo de matéria mental como
sendo analoga a nossa matéria fisica.

Hernani Guimardes Andrade 99



“Temos, ainda aqui, as formagoes corpusculares, com bases nos
sistemas atomicos em diferentes condigdes vibratorias, considerando
os dtomos, tanto no plano fisico, quanto no plano mental, como
associagdes de cargas positivas e negativas.

Isso nos compele naturalmente a denominar fais principios de:
niicleos, protdes, neutrdes, positroes, eletrdes ou fotonios mentais, em
vista da auséncia de terminologia analdgica para estruturagdo mais
segura de nossos apontamentos.” (Opus cit. p. 42).

Expondo de maneira sintética esse modelo de dtomo da matéria
mental, André Luiz explica facilmente a ocorréncia das variagdes de cor
da aura humana:

“Assim ¢é que o halo vital ou aura de cada criatura permanece
tecido de correntes atdmicas sutis dos pensamentos que lhe sdo proprios
ou habituais, dentro das normas que correspondem a lei dos ‘quanta de
energia’ e aos principios da mecdnica ondulatdria, que lhes imprimem
fregiiéncia e cor peculiares.” (Opus cit. p. 42).

Embora ainda ndo tenhamos definido o modelo do psiatomo,
pedimos vénia para citar um trecho da nossa antiga obra, 4 Teoria
Corpuscular do Espirito (Sdo Paulo: ed. Pelo autor, 1958, pp. 70 e 71),
cujo titulo é: “A Energia Radiante dos Elementos-Espirito”. Esclarecemos
que, no referido livro, denominavamos o psiatomo de elemento-espirito
ou dtomo espiritual. Vejamos, pois, o trecho em questéo:

“As manifestagdes dos Espiritos comumente fazem acompanhar-
se de fenomenos luminosos. Os médiuns videntes registram a presenga
das entidades, de um modo geral, envoltas em luz.

A causa desses fendmenos vibratorios deve ter origem na estrutura
atémica do espirito.

Vejamos como se processariam. Apliquemos ao modelo do dtomo
espiritual os principios estabelecidos para o do dtomo fisico concebido
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por Niels Bohr. Teremos, assim, drbitas bem definidas as quais os
diferentes bions planetdrios devem obedecer em suas trajetdrias.

Como no caso do modelo de Bohr, a emissdo ou absorcdo de
energia dar-se-d a custa dos saltos dos bions de uma para outra drbita.
Ao cair em uma orbita menos afastada, surgird um excesso de energia
que induzird no espago fisico uma série de vibragdes electromagnéticas,
cuja freqiiéncia serd dada pela equagdo de Planck:

q = vh

Nesta equacio:

q = “quantum” de energia induzida no espago fisico pelos bions;

v = freqiiéncia em ciclos por segundo;

h = constante de Planck = 6,626 x 104 Js

Nos dtomos espirituais, o valor induzido de “q” deve ser bastante
elevado, em virtude do alto nivel energéticos dos bions.”

Complementando esta explicacdo fornecida pela Teoria
Corpuscular do Espirito, vamos prosseguir, acrescentando que
provavelmente a radiacdo que rodeia as pessoas e mesmo 0s animais
tem um comprimento de onda muito curto. Este fato foi posto em
evidéncia por dois pesquisadores, em épocas diferentes. Um deles € o
conhecido médico Dr. Walter John Kilner, em 1908. (The Human Aura,
New York: University Books, 1965). O outro ¢ o engenheiro italiano
Dr. Francesco Luciano Scotto, em 1979. (BLACKSMITH, L. — “Os
Cacadores dae Aura”, Folha Espirita, Sdo Paulo, ano VII, n° 75, junho,
1980). Ambos descobriram que a aura se irradia na faixa do ultravioleta,
do espectro luminoso. Algumas pessoas dotadas de percepcdo hipervisual
para o uliraviolefalogram avistar as auras dos seres humanos e de outros
animais. Da equagdo de Planck, pode deduzir-se facilmente que a
freqiiéncia de uma radiagdo ¢ tanto mais alta, quanto maior for o
“quantum” de energia dos fotons emitidos. Para o caso dos psidtomos,
que induziriam a energia em nosso espacgo fisico, os “quanta” por eles
produzidos devem ser de alta energia. O resultado ¢ a elevada freqiiéncia
das ondas luminosas emitidas, atingindo, assim, a banda do ultravioleta.
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Finalmente, André Luiz completa a explicagdo a respeito da matéria
mental, como segue:

“Assim considerando, a matéria mental, embora em aspectos
Sfundamentalmente diversos, obedece a principios idénticos aqueles que
regem as associagdes atomicas, na esfera fisica, demonstrando a divina
unidade de plano do Universo.” (XAVIER, F. C. & VIEIRA, W. -
Mecanismos da Mediunidade, ditado pelo Espirito André Luiz, Rio de
Janeiro: FEB, 1960, p. 43).

O Bion

O bion é o agente vivificador da matéria fisica. Ele corresponde ao
eléctron, na composicdo do atomo material. Poderiamos batiza-lo mais
apropriadamente de psieléctron. Mas, para caracteriza-lo melhor pelas
suas fun¢des, preferimos manter o nome proposto. bion.

Visando acompanhar mais de perto as convengdes adotadas para
as particulas subatomicas fisicas, vamos atribuir também ao bion uma
carga negativa. Desse modo, a carga de um bion viria a ser a “unidade
de carga vital”.

Por conseguinte, adotamos o sinal — (menos) para indicar a natureza
da “carga vital quantica” do bion. Da mesma forma, usaremos o sinal —
(menos) para indicar a polaridade da “carga vital” oriunda de um excesso
de bions ndo neutralizados.

A semelhanga dos eléctrons, devemos ter bions em estado livre e
associados a estruturas psiatomicas. Em estado livre, os bions podem
apresentar-se sob a forma de correntes bidnicas ou ser acumulados e
condensados na situagdo de cargas bioestaticas.

Quando associados as estruturas psiatomicas, os bions fazem parte
das camadas externas dos atomos psi. Ali, eles se distribuem em regides
discretas, ocupando orbitas bem definidas, caso escolhamos um modelo
para o psiatomo, semelhante ao de “Rutherford-Bohr”, a fim de descrevé-
lo. Entretanto, convém lembrar que essa distribuicdo dos bions devera
assumir uma configuragdo tetradimensional, ocupando um hiperespago
de quatro dimensdes. Em outros termos, o psidtomo deve possuir quatro
dimensdes. Trataremos deste pormenor, um pouco mais adiante.
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Na condi¢fo de correntes bidnicas, os bions produzem um campo
de natureza magnética. E o campo biomagnético, semelhante ao campo
magnético gerado por um ou mais eléctrons em movimento. O campo
biomagnético tem um papel proeminente no fendmeno da vivificagdo
da matéria orgénica.

Propomos a sigla CBM para designar o campo biomagnético
produzido pelo bion em movimento.

Postulamos, mais adiante, que os eléctrons, nas orbitas electronicas
do dtomo fisico, também podem gerar um campo biomagnético (CBM)
dirigido para o hiperespago. Desse modo se estabelece a interagdo entre
os atomos fisicos e os psiatomos. Este fenomeno seria a chave do
processo de vivificacdo da matéria organica.

O CBM seria o campo relacionado com o “Modelo Organizador
Bioldgico” - MOB - e capaz de servir de elo entre 0o MOB ¢ o ser vivo.
A matéria fisica do organismo, possuindo também o CBM ligado a sua
estrutura, teria possibilidade de transmitir e receber informacgéo do MOB.
Ambos, o MOB e o ser organico, poderdo interagir um com o outro
gracas ao CBM. (Sobre o0 MOB, consultar o livro do autor: Espirito,
Perispirito e Alma, Sdo Paulo: Pensamento, 1984).

O Percepton

O percepton é a psiparticula da percepgdo-meméria. E o corpusculo
pst possuidor da faculdade de perceber os estimulos, ou informagdes, e
registra-los em uma seqiiéncia historica espago-temporal.

Esta percepcdio associada a memoria do evento registrado ndo deve
confundir-se com a percepcao sensorial € a memoria corrente facultadas
pelos sentidos e o sistema nervoso central nos organismos superiores.
Naio obstante, ela deve ter sido a origem remota dos 6rgaos dos sentidos
e da memoria dos seres vivos. Todavia, entre uma e outra coisa, medeia
um abismo de complexidade, tal como a relagio entre os pigmentos da
tinta e as figuras de uma tela qualquer.

Uma descoberta importante, ortunda das pesquisas de laboratdrio
realizados no mundo todo acerca da fungdo psi, é a sua profunda
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inconsciéncia. “Sendo tdo profundamente inconsciente, é provavel que a
fungdo psi se constitua em um processo extremamente primitivo”. Rhine
pensava assim a este respeito. Ele considerava que “a fungdo psi poderia
estar fundamentalmente proxima aos processos basicos da vida, surgindo
nos comegos do esquema da evolugdo bioldgica.” Ele indagava se “ela
nfo seria anterior a origem ndo somente da linguagem e da raz8o, senfo
inclusive das proprias fungoes sensoriais.” (RHINE, J.B. — EI Nuevo
Mundo de la Mente, Buenos Aires: Paidos, 1958, pp. 113-114).

Talvez pudéssemos explicar a inconsciéncia da fungdo psi, ao
verificar que ela esta implantada em todos os constituintes bésicos e
arcaicos da propria substancia viva.

Apos as consideragdes anteriores, seria licito indagar também: nio
teria, o fator psi, participado diretamente do processo da origem da vida
e da evolugdo dos serres vivos? Neste caso, entre as atividades
organizadoras do fator psi, poderiamos incluir a paulatina conquista dos
meios que tornassem mais eficiente a percepcao seletiva do seu ambiente
por parte do ser vivo. Resultaria dai a progressiva elaboracdo dos érgdos
dos sentidos e a formacao do sistema nervoso.

Sendo o percepton um constituinte do psidromo, e por conseguinte,
do fator psi, ele participaria também da fungdo psi e daqueles processos
de sua concretizagdo em oOrgdos dos sentidos. O percepton teria também
implicagdes com a fungo psi-gamma, ou seja, a percepgao extra-sensorial
(ESP).

Atribuimos ao percepton a faculdade de perceber e registrar
informagdes, arquivando sua memoria em uma seqiiéncia histérica
espago-temporal. Esta propriedade do percepton serd facilmente
compreensivel, se admitirmos para esta psiparticula uma configuragdo
tetradimensional. Devemos, por isso, situd-la em um hiperespago de
quatro dimensdes.

O percepton deve ser receptivo a qualquer estimulo. Por isso, sua
natureza energetica precisa ser neutra. Em outras palavras, o percepton
isoladamente ¢ bioenergeticamente neutro. No entanto, devemos postular
que ele possa ligar-se no intelecton para compor o nucleo do psiatomo.
Esta ligacdo devera ser andloga a que ocorre entre o néufron e o prdéton
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] ao formarem os niicleos dos atomos fisicos. O percepton faria o papel de
um psinéutron; o intelecton o de um psipréton.

A4

O Intelecton

A O

O intelecton vem a ser a psiparticula portadora das caracteristicas
de uma consciéncia qudntica pura, ndo a psicologica oriunda de estruturas
) de qualquer sistema nervoso. A semelhanga do percepton, o intelecton
deve ter participado na organizago e evolucdo dos seres vivos primitivos,
imprimindo-lhes a tendéncia para a conquista dos meios de expressdo
da consciéncia psicolégica, através de drgdos adequados.

Aliado ao percepton, o intelecton deve ser capaz de interpretar o
arquivo mnemdnico daquele, em termos de compreensdo e respostas
inteligentes as informag¢des registradas.

Isoladamente, o intelecton representaria o “quantum” de
S consciéncia-inteligéncia ativa e pura, manifestando um conhecimento

rranscendental a priori elementarissimo. Suas nogdes talvez ndo excedam
> as rudimentarissimas e aprioristicas intuigdes de tempo ¢ espago.

Vi i Rl A A 4

Y

S Postulamos atribuir ao intelecton uma carga bioenergética positiva.
1 Usaremos o sinal + (mais) para qualificar a carga oriunda de um excesso
1 Je intelectons ndo neutralizados. O intelecton, no modelo do psiatomo,

raz o papel do préton no atomo fisico. O campo bioestdtico criado pelos
intelectons no nucleo do psiatomo mantera cativos os bions, em Orbitas
discretas, gravitando ao redor daquele centro. Os bions situados nas
camadas orbitais do psiadtomo sdo os vitalizadores da substancia organica
biologica.

< b =

O Modelo do Psiatomo

L B N

Agora estamos de posse das psiparticulas que nos permitirdo compor
um modelo do dfomo psi. Sdo elas: o bion, correspondendo ao eléctron;
1 percepiton, equivalendo ao néutron; e o intelecton, correlato ao proton,

Muito embora estabelecamos as correspondéncias acima, as
propriedades das particulas ndo se identificam com suas respectivas
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congéneres. As propriedades das psiparticulas diferem profundamente das
suas correspondentes particulas fisicas. Elas apenas se equivalem no
processo de montagem do modelo do psiatomo. As diferengas entre as
psiparticulas e as particulas fisicas resultam sobretudo das propriedades
oriundas do nimero de dimensdes das mesmas. Essencialmente falando,
a natureza intima de todas as duas categorias de particulas ¢ a mesma,
ou seja, energia simplesmente. Note-se que as particulas tém trés
dimensdes, enquanto as psiparticulas devem ter quatro dimensdes. Esta
pequena diferenca dimensional introduz uma enorme diferenca nas
propriedades das respectivas particulas. Para ter-se uma idéia aproximada
desse fato, basta comparar-se uma esfera material com o circulo formado
pela sombra da mesma esfera projetada sobre uma certa superficie.

Ao adquirir quatro dimensdes, uma estrutura energética assume
propriedades as mais inusitadas, entre as quais conhecemos algumas
atribuidas aos objetos vivos, aos corpos espirituais, ou as observadas
nos fendmenos paranormais.

O modelo do psiatomo mais intuitivo seria semelhante ao de
Rutherford-Bohr. Vamos adoté-lo, para facilitar a sua visualizagdo por
parte do leitor. (Ver fig. 11). Teriamos, entdo, um psintcleo central
formado por perceptons unidos a intelectons, dispostos como os protons
e os néutrons no nucleo do atomo de Rutherford-Bohr. O psinucleo tera
tantas unidades de carga biopositiva quantos intelectons ali se
encontrarem.

Ao redor do psintcleo, dispor-se-8o, em Orbitas discretas, tantos
bions quantos intelectons se encontrarem no psinucleo.

O detalhe mais importante ¢ que o psiatomo possui uma
configuracdo tetradimensional. Desse modo o psinticleo, os bions e suas
orbitas envolvem um hiperespago de quatro dimensdes. Se quiséssemos
comparar um pstdtomo com um atomo fisico, usando o mesmo modelo,
teriamos de reduzir de uma dimensio cada um deles, de modo a poder
representa-los dentro do nosso espago tridimensério. Em um caso assim,
0 psidtomo assumiria o aspecto de um atomo fisico. Este, por sua vez,
reduzido a duas dimensdes teria o aspecto de uma figura plana apenas.
(Fig. 12).
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Fig. 11

A configuracdo tetradimensional dos psidtomos, a semelhanga do
que ocorre com as psiparticulas, confere-lhe um sem-numero de
propriedades novas que nfo sdo comuns aos atomos fisicos. Todavia
devem existir algumas propriedades que se assemelham e que, guardadas
as devidas proporcdes, sdo correlatas, existindo em ambos os tipos de
atomos, o fisico e o psi. Entre tais propriedades ha uma de grande
importancia. Trata-se da suscetibilidade a um campo de natureza
magnética, ao qual denominamos biomagnético (CBM) e ao qual ja nos
aludimos anteriormente. O CBM serd objeto de um tratamento especial
no proximo capitulo.
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Capitulo VI
O Campo Biomagnético — CBM

“Segregando delicadas energias psiquicas — prosseguiu ele —,
a glindula pineal conserva ascendéncia em todo o sistema
endocrinico. Ligada 3 mente, através de principios electromagnéticos
do campo vital, que a Cigncia comum ainda ndo pode identificar,
comanda as forgas subconscientes sob a determinacdo direta da
vontade.”

(XAVIER, F. C. — “Missiondrios da Luz", ditado pelo Espirito
André Luiz, Rio de Janeiro, FEB, 1945, p. 21}

O Campo Vital

A idéia de um “campo biomagnético” - CBM - implicado nos
processos de organizacdo bioldgica, ndo ¢ exclusivamente nossa. Outros
autores ja tém pensado e formulado hipoteses de trabalho acerca de um
presumivel campo vital com caracteristicas parecidas.

Jacques Bergier preconizou a descoberta de um campo
organizador, ao comentar as experiéncias do biologista americano Paul
Weiss. Este teria anunciado, em um congresso sobre a organizago
biomolecular, que fora capaz de reconstituir uma pena de galinha, a partir
de células do embrifo de pinto, dissociadas de seu meio primitivo e
separadas umas das outras antes da apari¢do dos germes das penas.

Jacques Bergier cita as palavras do Dr. P. Weiss: “Nossa experiéncia
implica que um conjunto qualquer de células da pele, que ndo tenham
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Jjamais feito parte de uma pena, pode, desde que em grupo, criar
condigbes — um ‘campo’ — que conduzirdo, em seguida, membros do
grupo a desenvolver-se e a crescer seguindo um esquema especifico de
organogénese.”

Bergier comentou a seguir:

“E certo que, se esta experiéncia pode ser repefida, a existéncia
de um campo organizador exercendo-se em um grupo de células nédo
poderd mais ser negado.” (BERGIER, J. — Mystéres de la Vie, Paris: Le
Centurion, 1957, pp. 115-116).

Jacques Bergier acreditava na existéncia de particulas portadoras
de um suposto campo vital, que poderiam vir a ser detectadas, por
exemplo, no momento da reconstrugdo da pena de galinha, por meio de
registradores extremamente sensiveis, colocados no caldo de cultura
usado pelo proprio Weiss. Ele chegou mesmo a batiza-las com o nome
de vitons ou vitergons.

Bergier indagava se ndo existiria, entre os campos de forga ja
descobertos pela Fisica, um campo vital:

“Serd que entre esses campos de forcas ndo existe um campo vital?
Um campo cuja caracteristica é de organizar a matéria e a energia.
Talvez este campo seja responsavel pela organizagdo no interior do
organismo vivo. Pode ser mesmo que ele se prolongue para Id do
orgamnismo vivo. Explicar-se-iam, assim, tdo bem a evolugdo quanto os
fenomenos ditos parapsicoldgicos.” (Opus cit. p. 118).

Os Campos Electrodinamicos da Vida

Entre os autores que formularam teorias acerca de campos
organizadores, destaca-se em primeiro plano o Dr. Harold Saxton Burr,
Professor Emérito de Anatomia na Escola de Medicina da Universidade
de Yale. Durante cerca de quarenta anos, ele e seus colaboradores, entre
os quais o Dr. I'.S.C. Northrop e o Dr. Leonard J. Ravitz, pesquisaram a

ocorréncia de campos electrodindmicos implicados nas organizagdes
biologicas.
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Em 1935, 0 Dr. H. S. Burr e 0 Dr. F. S. C. Northrop publicaram na
Quarterly Review of Biology, 10: 322-333, um artigo intitulado “The
Electro-Dynamic Theory of Life”, reproduzido em Main Currents, Vol.
19, n° 1, September-October 1962, pp. 4-10. Inicialmente, os autores
sugeriram “que os seres vivos devem ser considerados sob o ponto de
vista electrodindmico.” Justificaram “que as razdes determinantes desta
teoria aparecem em ciéncias ndo bioldgicas e em reflexdes filosdficas
gerais, outras surgem na propria Biologia, particularmente ligadas com
evidéncias concernentes a fatores que controlam o desenvolvimento do
sistema nervoso.” (Main Currents, p.4).

Em 1957, o Dr. H. S. Burr publicou alguns resultados que forneciam
fortes evidéncias a favor da sua “Teoria Electrodindmica da Vida”, no
Yale Journal of Biology and Medicine, Vol. 30, n° 3.

Neste trabalho o Dr. H. S. Burr declara que durante o periodo de
vinte e cinco anos que decorreram desde a publica¢do da “The Electro-
Dynamic Theory of Life”, cerca de duzentas comunicagdes foram
emitidas pela Sec¢do de Neuroanatomia da Escola de Medicina de Yale
(USA). Estas comunicagdes referiam-se, inicialmente, as conseqiiéncias
logicas da sua hipdtese de trabalho e sua validade cientifica.

Intimeros outros trabalhos foram publicados por H. S. Burr e seus
colegas.

Em 1972, H. S. Burr langou um livro dando um relato mais.completo
arespeito de suas pesquisas: Blueprint for Immortality, London: Neville
Spearman, 1972. Nesta obra, o autor explica minuciosamente os métodos
usados para a obtengo de medidas dos campos elétricos, por ele previstos
¢ encontrados em todos os seres vivos, desde as bactérias, sementes,
ovos, vegetais, animais, ¢ até em seres humanos.

Inicialmente H.S.Burr dava a tais campos a designagdo de “campos
electrodindmicos”. Posteriormente ele verificou que a natureza de tais
campos era “quase electrostatica”. (Opus cit. pp. 66-68).

Operando com o ovo de salamandra, Burr verificou que, mesmo no
ovo ndo fertilizado, ja se encontravam preestabelecidos pontos e regides
onde os campos electrodindmicos mostravam-se mais ou menos intensos.
Um eixo longitudinal, ao longo do qual iria desenvolver-se o sistema
nervoso, ja estava delineado mesmo no ovo ainda néo fertilizado. Essa
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regido, que se caracterizava por possuir uma determinada intensidade de
campo, fora marcada no referido ovo por meio de um corante especial.
Surpreendentemente as regides identificadas por determinadas medidas
elétricas nao sofreram modifica¢des nem mesmo apos a fertilizagdo do

ovo.

O fato de a fertilizagdo nio alterar o “desenho elétrico” do futuro
embrido, preestabelecido pelo menos no ovo da salamandra, impressionou
os experimentadores. Esta inalterabilidade sugere que “o desenho do
embrido vivo é um correlato das medidas elétricas obtidas, as quais
podem ser registradas objetivamente durante o processo de crescimento
e desenvolvimento e se fornam um dos fatores constantes durante todo o
seu processo de desenvolvimento.” (BURR, H. S. -~ Blueprint for
Immortality, p. 63).

Cerca de quarenta anos de pesquisas levaram a consolida¢do da
teorta de H. S. Burr, desenvolvida em colaboragdo com o Dr. F. S. C.
Northrop, de Yale, e publicada em 1935, na Quaterly Review of Biology,
10: 322-333.

Vamos transcrever o enunciado desta importante teoria:

“... O modelo ou organizagdo de qualquer sistema biologico é
estabelecido por um complexo campo electrodindmico que é, em parte,
determinado por seus componentes fisico-quimicos atémicos e que, em
parte, determina o comportamento e orientagdo daqueles componentes.
Este campo é elétrico no sentido fisico, e, por suas propriedades,
relaciona as entidades do sistema bioldgico em um modelo caracteristico
e é ele proprio, em parte, um resultado da existéncia daquelas entidades.
Ele determina e é determinado pelos componentes.

Mais do que estabelecer o modelo, ele deve manter o modelo em
meio a um fluxo fisico-quimico. Por conseguinte, ele deve regular e
controlar as coisas vivas. Ele deve ser o mecanismo, o resultado de cuja
atividade é a totalidade, a organizagdo e continuidade. O campo
electrodindmico, entdo, é compardvel a enteléquia de Driesch, ao campo
embrionico de Spehmann, e ao campo bioldgico de Weiss.” (BURR, H.
S. —in Blueprint for Immortality, p. 33).

O mais extraordinario fato ligado a presenca deste campo em todas
as organizagdes vivas ¢ que “as propriedades do campo do embridio
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irradiam-se através do meio, do envoltdrio liquido no qual o embrido
vive.” (Opus cit. p.64).

Isto quer dizer que a fonte do potencial registrado ¢ o resultado da
atividade do campo, e nfo a conseqiiéncia de uma corrente galvanica
que estaria fluindo dos tecidos do embrido. De fato, se colocassemos
uma bateria elétrica mergulhada em um condutor, ela entraria em curto-
circuito e logo estaria esgotada; neste caso ndo se assinalaria um campo
elétrico constante em seus polos. No embrido assinala-se o campo,
inclusive a pequena distancia, o qual ndo se enfraquece mesmo quando
o embrido se encontra mergulhado no liquido.

Fazendo-se girar o embrido, de maneira que a cabega e a cauda
passem alternadamente préximas a microeletrodos ligados a um
electrometro registrador, obtém-se o grafico de uma corrente sinusoidal.
(Opus cit. p.65).

Em suma, as experiéncias de H. S. Burr e seus colegas mostram
que ao redor de todos os seres vivos, sejam eles bactérias, embrides,
sementes, plantas e animais, podem registrar-se campos electrodindmicos,
“quase estaticos”; estes campos sdo “campos vitais” que parecem estar
implicados no crescimento, organizagio e desenvolvimento dos seres
vivos. No interior dos organismos vivos e em fragdes destacadas dos
organismos vivos, tais como células, pedagos de nervos, etc. semelhantes
campos acham-se também presentes.

Acreditamos que estes campos ligados ao meio bioldgico sdo, pelo
menos em parte, oriundos das atividades electromagnéticas dos bions
jungidos a estrutura atdmica dos psiatomos.

O leitor podera objetar que, inicialmente, nos nos referimos ao CBM
como sendo um campo de natureza magnética; entretanto quando se
examinam os relatos do Dr. H. S. Burr e seus colaboradores, nota-se que
eles se referem a campos de natureza elétrica, “quase electrostaticos”.
Pode parecer existir uma flagrante contradi¢do entre a nossa proposi¢ao
¢ os resultados experimentais a que chegaram aqueles investigadores.
Todavia, achamos possivel demonstrar que um campo rotacional de
natureza magnética (CBM), atravessando perpendicularmente o nosso
2spago fisico, suscitard, ao redor da regido atravessada pelo CBM, um
campo conservativo, do tipo electrostatico. A demonstragéo ¢ de carater
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muito técnico e ndo caberia expo-la aqui. Em vista disso, propomos que
se postule tal possibilidade. Neste caso, teriamos as observagdes de
H.S.Burr e colegas como sendo uma confirmagio da nosso proposi¢éo
acima, acerca da correlagdo entre 0 CBM e os campos electrodindmicos
— ou electrostaticos — detectados nos seres vivos.

A maneira de se registrar diretamente campos de natureza magnética
como 0 CBM seria diferente. Talvez tenhamos um unico recurso: usar o
proprio meio bioldgico como registrador suficientemente sensivel. Os
“campos electrodindmicos” de H.S.Burr e colaboradores revelariam
também a presenca do CBM, mas de maneira indireta.

Os meios biologicos, tais como as culturas bactéricas e de tecidos,
poderiam registrar as alteragdes provocadas intencionalmente no CBM.
A revelacio das alteracdes provocadas no CBM far-se-ia por meio
da medida do estimulo e/ou inibicio da multiplicacdo das culturas,
mediante comparacio com padrdes prefixados. (Ver Goldstein, K.
W. - Folha Espirita, novembro 1997, margo, maio, julho, setembro, 1998
e janeiro 1999,

Os Campos M, B e P de Wassermann

Outros inimeros autores hipotetizaram a existéncia de um “campo
vital” intervindo nos processos biologicos. Entre eles assinalamos J. 7.
Campbell, vulgarizador cientifico, o qual considerava o principio de
organiza¢do como um verdadeiro campo de forcas no sentido da Fisica.
Segundo Campbell, este campo de forgas produziria, no espaco onde
ele funciona, uma entropia negativa.

Outro cientista que abordou teoricamente a questdo dos campos
biologicos foi o Professor G. D. Wassermann, do Departamento de
Matematica do “King’s College” de Durham, Inglaterra.

Em 1956 foram divulgados os trabalhos apresentados no “Simpdsio
sobre Percep¢io Extra-Sensorial, da Ciba Foundation”. Entre as diversas
teses, ha uma bastante importante, a do Prof. G.D. Wassermann. Seu
trabalho tem o seguinte titulo: “Esbog¢o de uma Teoria de Campo da
Forma e¢ Comportamento dos Organismos”. (PARKES, A. S. -
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Perception Extra-Sensdria — Simpoésio de Ciba Foudation, Buenos Aires:
Eudeba, 1961).

A tese do Prof. Wassermann foi exposta de forma resumida, mas
suficientemente clara. Ela focaliza trés teorias: 1)— Teoria de Campo de
Morfogénese; 2) - Teoria de Campo do Comportamento Animal; 3) -
Teoria de Campo da Parapsicologia.

Na “Teoria de Campo da Morfogénese”, Wassermann principia
observando que as tentativas para explicar os processos de organizagéo
molecular na morfogénese, levadas a efeito por Gurwitsch, Spehmann, e
Weiss, introduziram o conceito de “campo morfogenético” (campo capaz
de gerar formas). Entretanto, varios autores assinalaram que a maneira
como Gurwitsch, Spehmann e Weiss apresentaram suas idéias acerca do
“campo morfogenético” era carente de precisdo. Assim, por exemplo,
ndo esclareceram se o que chamavam de “campo morfogenético” indicava
uma estrutura do tipo dos familiares campos da Fisica, como os do
eléctron, do proton, electromagnéticos, etc., campos estes que sio
derivados de fungdes matematicas chamadas lagrangeanas. Além disso
nfo especificaram se o referido “campo morfogenético” obedeceria a
alguma das regras a que respondem os demais campos fisicos.

Wassermann considerou, entdo, que se € possivel, de alguma forma,
estabelecer uma teoria fisica da morfogénese, obedecendo as mesmas
diretrizes das teorias fisicas dedutivas aplicadas aos sistemas
“inanimados”, poderiam esperar-se as duas alternativas seguintes: 1) —
que os campos derivados das ja conhecidas funcdes de Lagrange sejam
suficientes como hipoteses basicas para uma teoria dedutiva, ou entlo,
2) — que alguns campos derivados de /agrangeanas ainda néo
consideradas, pertencentes a mesma classe das ja conhecidas, possam
ser eleitos como base da teoria dedutiva.

Wassermann — segundo ele mesmo, baseado em minuciosa
discussdo de evidéncia empirica — preferiu a ultima alternativa. Desse
modo, ele sugere que “os campos morfogenéticos pertencem a mesma
classe dos familiares campos da Fisica — campos do eléctron, do néutron,
do préton, electromagnéticos, do méson, etc. - porém ndo sdo idénticos
a nenhum ¢ a nenhuma combinagdo deles.”
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A estes campos, Wassermann deu o nome de campos M (de
Morfogénese). Ele acha que sua teoria explica o desenvolvimento
organico, sem necessidade de apelar para certos postulados vitalistas
como os “fins” ou “forgas vitais”, o “élan vital” (Bergson), e demais
constru¢des ndo fisicas. Finalmente ele declara que “os campos M so6
podem ser observaveis através das mudancas por eles provocadas nos
campos da matéria.”

Os campos M, segundo Wassermann, podem manter-se
indefinidamente em estado estacionario, bem como existir ligados aos
campos de matéria. Eles ficariam como que em estado latente, aguardando
a ocasifo de desencadear a sucessdo de trocas energéticas progressivas.
A estrutura molecular do sistema orgéanico determinara qual dos campos
M latentes devera ligar-se a um determinado campo molecular. Assim,
logo que se da a fecundag@o do ovulo, este se achara em condi¢des de
iniciar as referidas trocas energéticas. Antes da fecundacdo o sistema
molecular do dvulo encontra-se em um estado em que ndo se pode
intercambiar energia com um campo M. As moléculas do espermatozodide
agem como um “disparador”.

A “teoria dos campos M” oferece uma explicagdo para os varios
aspectos da morfogénese, assim como para as questdes dos transplantes,
dos indutores, das mutagdes, da regeneracgio dos tecidos e, também, para
o fendmeno da recapitulagéio durante a embriogénese.

Wassermann procurou dar também uma explicagdo para o
comportamento animal (campos B, de “behavior”), bem como para as
func¢des paranormais (campos P, de “psi field”)

Estas duas ultimas teorias — “Teoria de Campo do Comportamento
Animal” e “Teoria de Campo da Parapsicologia” - sfo semelhantes a
primeira, da qual ja4 demos os delineamentos gerais. Os principios séo os
mesmos. As variantes dizem respeito apenas as areas de influéncia dos
referidos campos e a forma como se estruturam.

Deixamos de descer a detalhes mais minuciosos acerca destas
teorias, por serem desnecessarios ao objetivo deste subcapitulo.
Entretanto, consideramo-las dignas de atengfo, por constituirem um
interessante modelo tedrico e por terem alguma semelhanga com a nossa
Teoria Corpuscular do Espirito, editada pela primeira vez em 1958.
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Quando estavamos prestes a lancar aquele livro, tivemos informagio a
respeito das idéias de Wassermann, por intermédio da obra de Jacques
Bergier, Mistéres de La Vie, adquirida por ndés em novembro de 1957.
Incluimos, entdo, naquela obra, a informagdo dada por Bergier:

“Ele é mais ambicioso que M. Campbell, pois que conta englobar
em seu campo que ele chama a fungdo V', ndo somente os fendmenos
organizadores da vida, mas ainda aqueles da evolugdo e mesmo 0s
fenémenos parapsicolégicos.” (BERGIER, J. — Opus cit. p. 57).

Wassermann procura cingir-se ao aspecto estritamente fisicalista
para seus modelos. Ele considera que suas teorias destruirdo “o fantasma
da presungfo vitalista de que uma interpretaco fisica da precognigfo é
impossivel.” Neste ponto pensamos que o Dr. Wassermann esta
parcialmente certo. Porém cremos que ele devera aguardar a evolugao
das pesquisas, no sentido de aperfeigoar seus modelos, do mesmo modo
como vem ocorrendo com os modelos tedricos da Fisica. Nenhuma teoria
nasce perfeita.

Uma das dificuldades enfrentadas por teorias dessa categoria € a
sua verificagdo experimental. Estd claro que elas sdo inspiradas pela
observacdo dos fatos biologicos e dos fendmenos paranormais que, em
ultima instancia, parecem fazer parte das propriedades dos seres vivos.
Entretanto, sempre se notou a quase impossibilidade de repetir-se a
vontade o fenémeno paranormal. Este seria talvez o grande obstaculo
para a comprova¢ao daquelas teorias.

Alguns bidlogos e parapsicologos reconheceram a intima ligagdo
entre os fenomenos vitais e os paranormais. Dai a formulag8o das teorias
vitalistas. Mas, para atender as caracteristicas dos fatos paranormais, 0s
vitalistas criaram entidades ndo fisicas co-participando do fenémeno
biologico. Wassermann diverge dos vitalistas, neste ponto. Ele postula
que os campos “M”, “B” e “P” s@o entidades fisicas.

Enquanto Wassermann tenta aplicar os campos “M” ¢ “B” a
fendmenos puramente bioldgicos, ele parece estar razoavelmente correto.
Mas as dificuldades surgem justamente quando se abordam os fendmenos
osi. A aplicagdo da teoria torna-se dificil, exigindo um numero muito
grande de hipoteses ad hoc. A possibilidade de detectar tais campos,
especialmente os campos “P”, ¢ problematica. Wassermann, talvez
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sentindo isso, considera que s6 podem ser observaveis através das
“mudangas por eles provocadas nos campos da matéria”. Se Wassermann
tentasse situar os campos “M”, “B” e “P” fora do nosso espago
tridimensional, conferindo-lhes uma configuragdo tetradimensional,
talvez fosse melhor sucedido.

Conceito de Campo Biomagnético

O campo biomagnético — CBM — seria um campo psicobiofisico de
natureza magnética. Sua principal caracteristica € poder circular em uma
diregdo perpendicular ao nosso espago, isto €, passar do hiperespago
para o espaco fisico, e vice-versa. Ele ¢ gerado com o movimento dos
bions. Em determinadas circunstancias, ele pode também ser gerado com
o movimento dos eléctrons nas camadas orbitais dos atomos.

O CBM serve de elo de ligagdo entre a matéria fisica e a matéria
psi. Por conseguinte, ele possibilita a transferéncia de informagio entre

. os objetos do espago fisico e os do hiperespago, e vice-versa; poderiamos
dizer ainda, entre o mundo espiritual e o0 mundo fisico, e entre o fisico e

"~ o espiritual.

;‘ Enquanto implicado apenas nos processos bioldgicos, ele funciona

n como um campo vital, ou bioldgico.

Quando constituindo o veiculo de mutua transferéncia de

J informagdo psiquica entre o corpo fisico ¢ o corpo espiritual, ou entre

! um encarnado e um desencarnado, ele assume o aspecto de um campo

DSL.

Finalmente, quando encarado simplesmente sob o aspecto de um
campo fisico gerado pelos bions em movimento, e, eventualmente, pelos
eléctrons em suas camadas orbitais atomicas, ele pode ser genericamente
" denominado campo biomagnético.

L Usaremos mais freqiientemente a denominag¢do campo
biomagnético ou, simplesmente a sigla CBM. As diferenciagdes atras
enumeradas poderdo eventualmente ser invocadas, conforme as

circunstancias abordadas. Mas sempre sera preservado o carater essencial
do CBM.

v 118 PSI Quédntico — Uma Extensdo dos Conceitos
Qudnticos e Atémicos a Idéia do Espirito




Como explicamos no inicio deste subcapitulo, a principal
caracteristica do CBM ¢€ a sua possibilidade de transitar do espago fisico
para o hiperespago e vice-versa, do hiperespago para o espago fisico.
Esta condigo faz pressupor que o CBM possa ser também gerado pelos
atomos da matéria fisica. Podemos postular esta circunstincia,
estabelecendo, portanto, que todos os atomos materiais possuem um
campo de natureza magnética dirigido para o hiperespago. Assim, do
ponto de vista do hiperespaco, a matéria fisica se caracterizaria por possuir
um CBM ligado a ela. Desse modo, a matéria psi situada no hiperespago
podera sofrer a influéncia da nossa matéria comum, devido a presenga
constante deste CBM. Do mesmo modo, a matéria fisica torna-se
suscetivel de ser influenciada pela matéria psi, através do CBM gerado
pelos bions em movimento.

O CBM constitui 0 meio de ligagdo entre o Modelo Organizador
Biolégico — MOB — e a matéria orgnica em desenvolvimento biolégico.
Em outros termos, o0 CBM ¢ também o elo entre o Espirito e o corpo; ¢
aquilo de que ¢ feita a alma. (ver ANDRADE, H. G. — Espirito, Perispiriio
¢ Alma, Sdo Paulo: Pensamento, 1984).

Veremos, no capitulo seguinte, como o CBM pode ser gerado pelos
eléctrons nas camadas orbitais dos atomos. Vamos, também, abordar a
questdo da influéncia do CBM nos psiatomos, deformando-os e
polarizando-os.
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Capitulo VII

O Campo Biomagnético na Matéria

“Em seus miltiplos estados, a matéria é forca coagulada, dentro
de extensas faixas dinimicas, guardando a entidade mental de tipos
diversos, em seu longo roteiro evolutive.”

(XAVIER, F. C. — "Roteira”, ditado pelo Espirito Emmanuel,
Rio de Janeiro: FEB, 1952, p. 25).

A Natureza do Campo Biomagnético

No capitulo anterior, fornecemos o conceito de campo biomagnético
- CBM.

Em suma, o CBM ¢ um campo de natureza magnética, cuja principal
caracteristica ¢ poder desenvolver-se em uma quarta dimens&o, no seio
do hiperespago, bem como penetrar ou sair do nosso espago fisico. O
CBM, essencialmente, é um campo magnético. Sua natureza ¢ idéntica a
do campo magnético de um 1im& comum. Ele ¢ semelhante, também, ao
campo magnético produzido por uma corrente elétrica passando ao longo
de um condutor, ou, seja, por uma carga elétrica em movimento. A Unica
diferenca estd na maneira de situar-se dos dois campos; o campo
magnetico da nossa experiéncia normal encontra-se dentro do nosso
espago fisico; o CBM ocorre comumente no hiperespaco, e pode,
eventualmente, dai, interagir com os objetos do nosso espaco fisico,
seguindo uma dire¢do perpendicular ao mesmo.
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A designacdo, biomagnético, dada ao CBM provém da circunstancia
de ser ele produzido principalmente pelos bions em movimento. De
maneira semelhante, uma corrente de e/éctrons também produz um campo
magnético detectavel em nosso espago fisico. Ndo o chamamos de
biomagnético, simplesmente porque ele se propaga apenas no espago
tridimensional onde nos encontramos. Mas a natureza de ambos € a
mesma; ambos sdo magnéticos, ou melhor, electromagnéticos.

E oportuno relembrarmos, também, que consideramos os bions e
os eléctrons como particulas homologas, que diferem entre si apenas
pelo nimero de dimens&es. O bion €, na realidade, um psieléctron, isto
¢, um eléctron tetradimensional; por sua vez, obteriamos um eléctron se
suprimissemos uma das dimensdes do bion, tornando-o tridimensional.

Feito este preambulo, vamos passar a outra questdo mais técnica.
Tendo em vista a necessidade de alcancar a compreensio do leitor pouco
preparado em Fisica, permitir-nos-emos expressar-nos na forma mais
simples possivel. |

O CBM dos Superficianos
Vamos imaginar um fio condutor, curvado em forma de anel. Se

fizermos passar por um condutor assim uma corrente elétrica, iremos
produzir, ao redor do mesmo, um campo magnético. (Ver Fig. 13).




Este campo magnético tera uma resultante perpendicular ao plano
compreendido pelo anel. Desse modo, podemos representar o campo
magnético total, apenas pela sua resultante, como na figura 14.

CAMPO

M 2 MAGNETICO .
T RESULTANTE Fig. 14

BATERIA

BOBINA DE
UMA UNICA ESPIRA

L ik LR X e

Um condutor nestas condi¢des poderia ser comparado a uma bobina
plana de uma tinica espira.

Imaginemos, agora, um mundo superficial, habitado por seres
pensantes de duas dimens&es; por exemplo sombras capazes de raciocinar.

Suponhamos que fosse possivel existir, em semelhante mundo, uma
bobina plana por onde circulasse uma corrente de eléctrons também
bidimensionais.(ver Fig. 15)

As supostas sombras pensantes ndo seriam capazes de assinalar o
“campo magnético” produzido pela circulagdo dos “eléctrons
bidimensionais” na bobina plana situada dentro de seu espaco superficial.
Nos, seres tridimensionais, poderiamos facilmente detectar o referido
campo produzido no mundo dos “superficianos” (chamemos por esse
nome as tais sombras pensantes). Bastar-nos-ia apenas aproximar daquela
regido uma bussola. Esta se alinharia, seguindo a dire¢do do campo
magnético ali produzido. Os “superficianos”, néo tendo a terceira
dimensdo (a espacial), ficariam privados de perceber o referido campo
magnético.
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No entanto, os “fisicos supetficianos™ poderiam realizar certas
experiéncias que revelariam a presenga de um “campo” existente nas
imedia¢3es de sua bobina plana. Se eles aproximassem duas bobinas
idénticas onde estivesse circulando os “eléctrons planos” no mesmo
sentido, iriam notar uma repulsdo entre elas, tipo electrostatica.

14 CAMPO
MAGNETICO

SUPERFICIANOS

ELECTRONS
BIDIMENSIONAIS

ESPACO BIDIMENSIONAL
DO MUNDO SUPERFICIAL

Caso os sentidos de circulag@o dos “eléctrons planos” nas duas
bobinas fossem opostos, os “fisicos superficianos” irilam assinalar uma
atracdo entre suas bobinas planas. A repulsio e a atragdo acima referidas
seriam ocasionadas pelo campo magnético criado com o movimento da
corrente elétrica em ambos os anéis planos. Mas os superficianos, ndo
podendo observar o campo magnético localizado em nosso espago fisico,
talvez dessem outra interpretagdo ao fendmeno. O campo por eles
registrado pareceria do tipo chamado conservativo; seria semelhante a
um campo de forcas electrostaticas.

Vamos supor que, em lugar das bobinas planas, tivéssemos dfomos
superficiais;, imagine-se esta eventualidade. Os atomos dos
“superficianos” poderiam ser representados, em uma primeira
aproximagio, por um modelo semelhante ao de Bohr. Um “atomo plano
de hidrogénio”, por exemplo, seria entdo retratado conforme a figura 16.
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No modelo acima, terfamos um nucleo central com carga positiva,
semelhante a um “préton bidimensional”. Em torno deste nucleo,
gravitaria, em Orbitas discretas, um “eléctron bidimensional”. Tudo
semelhante ao modelo de Bohr para o atomo fisico de hidrogénio, porém
com seus componentes todos achatados, isto é, possuindo apenas duas
dimensdes.

Os “4tomos planos” dos demais elementos quimicos desse munde
bidimensional seguiriam aproximadamente o mesmo padrio; teriam um
“nicleo positivo plano”, ao redor do qual gravitariam varios “eléctrons
planos”, em “orbitas planas”, bem definidas.

Vamos considerar novamente o modelo do “atomo plano™,
hidrogendide, isto é, semelhante ao do hidrogénio, conforme representadc
na Fig. 16. Usaremos esse tipo de atomo para tornar mais simples ¢
nossa explicagio. Observemos que o eléctron, circulando em torno dc
ntcleo, equivale a uma corrente elétrica fluindo em um condutor en:
forma de anel; é a mesma coisa que uma bobina circular. Neste caso, &
representagdo correta, para nos “tridimensionais”, do “atomo plano”
hidrogenéide, deveria incluir o campo magneético dirigido para o espagc
fisico adjacente (ver Fig. 17)

ATOMO PLANO
# HIDROGENOIDE

PROTON
+ @ PLANO

ESPACO ELETRON -
SUPERFICIAL PLANG
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Todos os demais tipos de “atomos planos” deveriam possuir campos
magnéticos, tanto mais intensos, quanto maior fosse o numero de
“eléctrons planos” gravitando ao redor do nucleo (ver Fig.18).

!

Continuemos a refletir acerca do mundo dos “superficianos”. Eles
seriam feitos de uma espécie de “matéria bidimensional”, a nossa
semelhanga, uma vez que somos constituidos de “matéria tridimensional”.
No mundo dos “superficianos” poderiam existir “moléculas
bidimensionais” formadas por “atomos planos”. Por conseguinte, estas
moléculas bidimensionais deveriam também apresentar campos
magnéticos dirigidos para o espago tridimensional adjacente as
“moléculas bidimensionais”. Enfim, a matéria bidimensional, constituinte
dos nossos amigos superficianos, possuiria um campo magnético a ela
ligado e dirigido para o espago fisico tridimensorio.

Este campo seria, para eles, uma espécie de CBM em relagéo a
nos.

Propositalmente, simplificamos os raciocinios atras expostos.
Assim, ainda nfo incluimos a hipotese de que os “eléctrons planos”
poderiam circular em sentido inverso, provocando, desse modo, campos
magnéticos dirigidos também em sentido contrario ao mostrado nas
figuras anteriores. Esta possibilidade existiria também. Em tal hipotese,
deveriamos representar o mundo dos superficianos e seus respectivos
atomos, conforme a Figura 19.
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ESPAGO SUPERFICIAL

Assim, a “matéria bidimensional” apresentaria campos magnéticos
dirigidos em ambos os sentidos, para o seio do espago tridimensional
adjacente.

Esta seria mais uma caracteristica do CBM dos superficianos.

Uma vez bem compreendidos os raciocinios anteriores, vamos
passar a outra etapa de reflexdes, ajudados por este modelo de “matéria
bidimensional”.

Atomo Bidimensional Versus Atomo Fisico

Como vimos anteriormente, no capitulo I, os modelos mecéanicos
do atomo fisico, como o de Bohr, por exemplo (Fig. 7), figuram-no de
maneira um tanto semelhante ao “atomo bidimensional” que acabamos
de descrever. A principal diferenca esta no nimero de dimensdes de um
e de outro. O atomo bidimensional possui apenas duas dimensdes; por
isso ele se situa em um “espago superficial”, também de duas dimensdes.
O atomo fisico — modelo de Bohr — ¢ tridimensional, isto €, possui trés
dimensdes; por isso, necessita de um espago de trés dimensdes para situar-
se.

No “atomo bidimensional”, os eléctrons planos gravitam ao redor
do niicleo plano, seguindo drbitas concéntricas e discretas também planas.
Estas oOrbitas estdo situadas no “espago superficial” que compreende o
mundo dos superficianos.
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No “atomo fisico” os eléctrons gravitam ao redor do nucleo,
seguindo orbitas envolvendo um espago tridimensional; eles formam
“camadas” ou “conchas electronicas” concéntricas e discretas em torno
do ntcleo.

Na figura 20, apresentamos um esquema comparativo dessas duas
categorias de 4tomo.

ATOMO BIDIMENSIONAL

ELETRONS
= PLANOS

NUCLEQ
PLANO

ELECTRONS
-

X Fig. 20 ATOMO Fisico

Na figura 20 colocamos os eixos cartesianos XY e XYZ,
correspondentes a cada tipo de modelo de 4tomo. Estes eixos servem
para evidenciar o niimero de dimensdes de cada categoria de atomo.

O Magnetismo da Matéria

Focalizemos agora, exclusivamente, os atomos fisicos, constituintes
da nossa matéria fisica. Raciocinemos apoiados no modelo de Bohr. Neste
modelo, os eléctrons gravitam ao redor do nticleo. O niicleo tem cargas
positivas que atraem os eléctrons. Estes se mantém afastados do nticleo;
ndo caem sobre ele porque estdo em movimento circular, mantendo-se
em suas orbitas, como ocorre com os planetas, devido a for¢a centrifuga.
Entretanto, o movimento dos eléctrons deve equivaler a circulagio de
uma corrente elétrica. Por esta razdo, cada eléctron, caminhando em sua
oOrbita, corresponde a uma bobina por onde flui uma corrente elétrica.
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Teremos, em cada atomo, tantas bobinas quantos sdo os eléctrons em drbita
ao redor do nucleo.

Cada atomo deveria, portanto, comportar-se como um pequeno ima.
mais propriamente como um dipolo, devido ao campo magnético gerade
pelos eléctrons circulando ao redor do nticleo. Entretanto, este campo
magnético ndo se manifesta correntemente em nosso espago. O campe
magnético observado no ferro, em alguns metais ¢ nas ligas
ferromagnéticas deve-se sobretudo ao campo criado pelo movimento de
rotagdo dos eléctrons em torno do seu préprio eixo.

Este fendmeno de rotago do eléctron em forno de si proprio tem o
nome de spin, palavra inglesa cujo significado € torcer, girar, etc.

De um modo geral, o campo magnético gerado pelo spin também
deixa de manifestar-se na maioria dos materiais, devido em parte as
ligagdes quimicas, e também as unides entre eléctrons nas camadas
electronicas dos atomos.

O fato mais marcante ¢ a auséncia de manifestagdo ostensiva do
campo magnético gerado pela translacdo dos eléctrons ao redor dos
nucleos atdmicos. Entretanto, este campo podera ser posto em evidéncia.
desde que submetamos qualquer substancia material a campos magnéticos
suficientemente intensos.

Toda substancia submetida a um campo magnético manifesta
determinado tipo de reagdo magnética. Umas apresentam intensa
magnetizagdo; sdo as substancias denominadas ferromagnéticas. Outras
magnetizam-se ligeiramente, permitindo que o fluxo magnético passe
quase sem alteragdo importante; sdo as substancias ditas paramagnéticas.
Finalmente, h4 aquelas cuja magnetizagdo ¢ ligeiramente inferior ac
campo aplicado; sdo as substancias chamadas diamagnéticas.

De qualquer forma sempre ha influéncia do campo magnético sobre
amatéria. Este fato revela que o movimento dos eléctrons gera um campc
magnético. Entretanto, a ndo ser o campo magnético devido ao spin dos
eléctrons, no caso das substincias ferromagnéticas, normalmente &
matéria “esconde” o campo magnético gerado nos movimentos orbitais
atémicos.

Onde se encontraria este campo? Vamos oferecer uma hipotese
de trabalho, visando a dar uma resposta a esta indagacdo.
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O CBM da Matéria

O eléctron em movimento ao redor do nucleo comporta-se nao
como uma particula em transla¢do, cuja posi¢do ¢ momento estdo bem
Jefinidas a cada mnstante. O eléctron encontra-se como que distribuido
:m volta do nucleo. Para melhor compreender esta particularidade,
-angaremos mao de um modelo.

O eléctron em torno do nucleo pode ser comparado a uma bobina
z=sférica, pela qual circula uma corrente elétrica. Desse modo, o eléctron
narece estar transladando ao mesmo tempo em qualquer lugar ao redor
2o nucleo. Este fato faz com que os campos magnéticos gerados pelo
movimento da carga elétrica se compensem mutuamente. Por 1sso 0 campo
magnético orbital ndo se manifesta em nosso espago fisico. Entretanto
zle existe. Assim que submetemos o a&tomo a um campo magnético, da-
se uma espécie de deformagdo nas orbitas electronicas e o campo devido
atranslag@o dos eléctrons surge em nosso espago. Temos, entdo, os efeitos
magnéticos observados na matéria.

Reconhecemos que este modelo € imperfeito, mas tem a vantagem
Ze ser inteligivel. De acordo com ele, o atomo compreende uma regido
2m que hd uma espécie de “compressdo” exercida por campos magnéticos
compensando-se mutuamente através de repulsdo em todos os sentidos.

Vamos fazer uma comparagdo com os “atomos planos” novamente,
1 fim de entender melhor o modelo proposto.

Uma espira plana pela qual circula uma corrente elétrica representa
muito bem um atomo bidimensional. Para nds, uma espira plana nestas
condigdes possui um campo magnético dirigido para o nosso espago. Se
z referida espira se encontrasse situada em uma superficie habitada por
“superficianos” inteligentes, estes ndo iriam registrar o referido campo
magnético. Suponhamos que a espira tivesse espessura praticamente nula;
oortanto, que se achasse integrada ao mundo bidimensional dos
superficianos. Que poderiam eles observar, quando circulasse uma
corrente continua pela espira?

Para responder a esta indaga¢ao podemos realizar uma experiéncia
muito simples. Tomemos um fio condutor bastante fino e flexivel, coberto
Dor uma camada 1solante. Dobremos este fio, de maneira a termos duas
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pernas de uns sete a oito centimetros cada uma. Aproximemos as referidas
pernas de maneira a manté-las paralelas, mas sem as sujeitarmos for¢ando
a posigdo. Elas deverdo ficar livres (Fig. 21)

-

"

F F
I ’ CONDUTOR

) DOBRADO
1 l BATERIA

Se fizermos passar uma corrente elétrica pelo condutor nestas
condi¢des, iremos observar que as pernas do fio tenderdo a afastar-se.
Ira surgir uma forga de repulsdo entre elas, devido ao campo magnético
que rodeia as pontas condutoras dos fios.

Se os supostos superficianos pudessem realizar uma experiéncia
semelhante, usando condutores planos, ao longo dos quais circulassem
eléctrons também planos, eles iriam assinalar apenas a forga de repulsio
entre as pernas condutoras. O campo magnético passaria despercebido
para eles, pois tal campo estaria se desenvolvendo no espago fisico. Ele
se situaria na terceira dimensdo, portanto fora do espago dos superficianos.

Uma espira ¢ equivalente ao condutor dobrado do qual falamos
atras. A diferenca estd na separacdo entre as duas pernas. Elas estdo
curvas ¢ formando um semicirculo cada uma (Fig 22).

Embora curvadas em forma de semicirculo, as pernas do condutor
continuardo a sofrer a influéncia do campo magnético criado pela
corrente. A espira manifestard, portanto, uma espécie de “pressdo” de
dentro para fora. Para os superficianos, uma “espira plana” por onde
circulam “eléctrons planos” deve comportar-se de maneira semelhante:
em seu interior aparecerd uma espécie de “pressdo” de dentro para fora
O espago bidimensional, compreendido pela espira plana, parecera
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tensionado devido ao campo magnético. Entretanto, os superficianos néo
perceberdo o campo que ocasiona o fendmeno.

Reflitamos ainda, a respeito do “4tomo plano”. Temos uma situagio
semelhante. Os eléctrons planos circulam ao redor do nticleo plano, como
se existisse uma corrente elétrica passando pela espira. Este fato redundara
na presenca do campo magnético dirigido para o nosso espago
tridimensorio e na presenga de uma “pressdo” tensionando o dtomo plano,
de dentro para fora.

CONDUTOR
CIRCULAR

FORCAS MAGNETICAS
TENSIONANDO O
CONDUTOR DE
DENTRO PARA FORA

—_—

BATERIA

Transferindo estes raciocinios para o caso dos atomos fisicos da
nossa matéria, a situagdo mostra-se semelhante. Os eléctrons circulando
ao redor do nucleo, equivalem a uma bobina esférica, percorrida por
uma corrente elétrica. Isto devera provocar uma espécie de “pressdo”
magnetica fensionando o atomo, de dentro para fora. O campo magnético
gerado nestas condi¢des devera achar-se no hiperespago contigno ao
atomo. No6s ndo podemos detectar diretamente o referido campo, mas ¢
provavel que ele exista.

O campo acima aludido esta dirigido para a quarta dimensdo e tem
natureza magnética. Nos o identificamos com o campo biomagnético —
CBM.

Como vimos, deve existir um CBM ligado a matéria fisica e dirigido
para o hiperespaco. Este campo deve ser o responsavel pela interagdo
entre a matéria fisica e a matéria psi. Tal conclusio ¢ facil de deduzir-se.
Do mesmo modo que um campo magnético pode influir sobre a matéria
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fisica, assim também o CBM devera influir sobre a matéria psi.
Logo, a matéria fisica e a matéria psi podem exercer uma a¢fio miitua
entre si.

Um conjunto de atomos formando uma molécula deve produzir,
no hiperespago, uma regido contendo um CBM distribuido de acordo
com a configuragdo da molécula. O fendmeno seria mais ou menos
semelhante ao mostrado para o caso dos superficianos.
(Ver figs. 17, 18 e 19).

A matéria ¢ constituida por moléculas. Logo, a matéria deve
provocar, no hiperespago, regides contendo CBM’s distribuidos de acordo
com a sua configuragdo molecular espacial.

Estes CBM’s oriundos da matéria devem atuar na matéria pst de
suas adjacéncias, do mesmo modo com um campo magnético comum
age sobre a matéria fisica. Esta influéncia do CBM da matéria fisica
sobre a matéria psi pode provocar uma polarizacdo magnética desta
ultima. Esta polarizagdo implica a deformacgdo dos atomos psi. Vamos
cuidar deste fendmeno, no capitulo seguinte.
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Capitulo VIII

Polarizacdo Magnética do Psiatomo
e Vivificacao da Matéria

“Estabelecendo algumas idéias, com respeite av assunto,
consignaremos que a corrente elétrica & a fonte de magnetismo até
agora para nds conhecida na Terra e no Plano Espiritual.”

(XAVIER, F. C. & VIEIRA, W. — “Mecanismos da Mediunidade”,
Rio de Janeiro, FEB, 1960, p. 62).

O Campo Biomagnético na Psimatéria

Sabemos, experimentalmente, que um eléctron em movimento,
equivale a uma corrente elétrica fluindo através de um condutor. Toda
carga elétrica nestas condigdes cria um campo magnético ao seu redor,
relativamente a um sistema de referéncia fixo e exterior a carga mével.

A semelhanca do que se observa com o eléctron, vamos postular
que o bion em movimento também gera ao seu redor, relativamente a
um referencial fixo, um campo de natureza magnética.

Nos identificamos este campo de natureza magnética, com o campo
biomagnético — CBM.

No modelo de Bohr aplicado ao psiatomo, os bions sdo considerados
em movimento ao redor do nucleo. Ali eles ocupam o6rbitas bem definidas
(discretas). Achando-se em movimento, os bions estdo gerando ao seu
redor um campo biomagnético. Este CBM, analogamente ao que se passa
com os eléctrons nos atomos fisicos, deve manter-se compensado
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também. Ele s6 se manifestard se o psidtomo for submetido aum CBM de
certa intensidade.

Devemos supor, também, que o bion possua spin, isto €, que tenha
movimento de rotagdo sobre si préprio. Desse modo surge mais outra
fonte de CBM. Y

Vamos adotar os resultados ja observados com a mateéria fisica.
Neste caso a psimatéria podera manifestar o equivalente aos fenomenos
de ferromagnetismo e diamagnetismo, quando submetida a um CBM
suficientemente intenso.

Polarizacdo Magnética da Psimatéria

Para ocorrer a interagdo entre a matéria fisica e a matéria psi ¢
necessario que o CBM da matéria fisica possa influir na psimatéria,
polarizando-a magneticamente. Para ocorrer tal fendmeno € preciso que
o CBM da matéria fisica atue com certa intensidade sobre a psimatéria.

Se o atomo fisico e a projecdo do psiatomo sobre 0 nosso espago
tridimensional tiverem aproximadamente o mesmo didmetro, talvez o
CBM do atomo fisico nfo possua a intensidade suficiente para provocar
uma polarizagdo sensivel do psiadtomo.

Se o didmetro do atomo fisico for maior do que o didmetro do
psiatomo projetado em trés dimensdes, teremos de admitir que a matéria
psi seja também mais compacta ou mais densa do que a matéria fisica.
Assim sendo, com maior razdo a influéncia do CBM sobre o psiatomo
serd menor ainda, devido a distribuigdo do campo por um numero maior
de psiatomos. Dar-se-a uma interagdo muito fraca entre a matéria fisica
¢ a psimatéria.

Finalmente, temos uma terceira alternativa: o psiatomo projetado
em trés dimensdes apresenta um didmetro muito maior do que o didmetro
do 4tomo fisico. Neste caso, a influéncia entre apenas um atomo e um
psidtomo seria ainda pequena. Entretanto, um grupo de adtomos fisicos
formando uma molécula razoavelmente grande, poderia provocar uma
distribuicdo do CBM, capaz de preencher o volume projetado do
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psiatomo. Nesta situagdo a intensidade do campo provavelmente seria
suficiente para polarizar o atomo psi e suscitar-lhe o CBM correspondente.

Vamos caracterizar melthor estas trés alternativas, de maneira a
esclarecer mais a questdo:

1) O atomo fisico ¢ o atomo psi (projetado em trés dimensdes)
tém os seus didmetros aproximadamente iguais. Em tal condiggo, seria
pouco provavel uma interagdo suficiente para estabelecer a ligag8o
duravel entre os dois atomos.

2) O didmetro do atomo fisico ¢ maior do que o didmetro do
psiatomo (projetado em trés dimensdes). Nesta hipotese, a matéria psi
poderia ser mais densa do que a matéria fisica ou, se quiser, seus
psiatomos apenas teriam menor tamanho do que os atomos fisicos. De
qualquer maneira, 0 CBM dos atomos fisicos iria distribuir-se por um
numero maior de psiatomos. Neste caso, sua influéncia sobre cada atomo
psi seria muito reduzida. Haveria, entfo, pouca possibilidade de interago
consistente entre a matéria fisica e a matéria psi.

3) O diametro do atomo fisico ¢ menor do que o didmetro do
psiatomo (projetado em trés dimensdes). Em semelhante condig@o podem
ocorrer dois casos:

3.a) Somente um dtomo fisico encontra-se em intera¢do com um
atomo psi. Sendo o psiatomo muito maior, este sofreria pouco a influéncia
do atomo fisico.

3.b) Um grupo de datomos fisicos, formando uma molécula, estd
em interagdo com um psidtomo. Se o tamanho da molécula aproximar-
se do tamanho do psiatomo (projetado em trés dimensdes), entdo havera
possibilidade de forte interagdo entre ambos. Acreditamos que o
fendmeno da vivificagdo da matéria estaria fundamentado nesta tltima
alternativa. Trataremos deste caso particular, mais para frente.

Agora necessitamos saber qual dessas trés hipdteses atras
enunciadas ¢ a mais viavel. Todas elas poderiam explicar a interagéo
entre a matéria fisica e a matéria psi. Ipso facto, todas as trés
possibilitariam formular-se um modelo para explicar o processo de
vivificagdo da matéria. Porém, precisamos basear-nos em algum dado
concreto para eleger a hipdtese mais correta. Vamos tentar isso.
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Densidade do Corpo Astral

Na maior parte das informacdes acerca da compacidade da matéria
de que ¢ feito o corpo astral — ou o corpo espiritual — ha indicagdo de
que se trata de uma substancia pouco densa.

Andrew Jackson Davis (1826-1910), cognominado o vidente de
Poughkeepsie, em sua obra, The Harmonial Philosophy, afirmava, a este
respeito, que:

“Se o organismo de um Espirito é substdncia, entdo, como
substdncia, pesa alguma coisa. Quando ele escapa do corpo material, o
corpo espiritual ndo pesa mais do que uma fracdo da libra (cerca de
28g), mas continua a absorver elementos do ar invisivel até se tornar
relativamente pesado, ndo s6 adquirindo forg¢a de gravitagdo, como
também uma forg¢a de equilibrio...” (MULDOON, S. J. &
CARRINGTON, H. — Projecdio do Corpo Astral, Sdo Paulo: Pensamento,
1965, p. 277).

O Dr. Henry Lindlahr cré que a substancia do corpo astral ¢ mais
sutil que a matéria do corpo fisico.

“... Os dtomos de varios elementos sdo feitos de cargas elétricas
negativas, ou eléctrons, girando em redor de centros positivos ...Sem
duvida isto é certo quanto a matéria espiritual, tanto quanto a matéria
fisica... A unica diferencga entre as duas estd em que os dtomos e moléculas
da matéria espiritual sdo infinitamente mais refinados e vibram em
velocidades mais altas do que os dtomos da matéria fisica.” (Opus cit.
p.279).

O Espirito André Luiz tem idéntica opinido a respeito do perispirito
(corpo espiritual):

“Em nosso plano, semelhantes transformagdes sdio mais rdpidas e
exteriorizam aspectos intimos do ser, com facilidade e seguranga, porque
as moléculas do perispirito giram em mais alto padrdo vibratério, com
movimentos mais intensivos que as moléculas do corpo carnal.”
(XAVIER, F. C. — Entre a Terra e o Céu, ditado pelo Espirito André
Luiz, Rio de Janeiro: FEB, 1954, p. 84).

Nesta mesma obra, o Espirito André Luiz ¢ mais explicito ainda:
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“A reencarnagdo, tanto quanto a desencarnagdo, é um choque
biologico dos mais apreciaveis. Unido a matriz geradora do santudrio
materno, em busca de nova forma, o perispirito sofre a influéncia de
fortes correntes electromagnéticas, que lhe impoem a redugdo
automatica. Constituido a base de principios quimicos semelhantes, em
suas propriedades, ao hidrogénio, a se expressarem através de moléculas
significativamente distanciadas umas das outras, quando ligado ao
centro genésico feminino experimenia expressiva contra¢do, a maneira
do indumento de carne sob carga de elevado poder. Observa-se, entdo,
a redugdo volumétrica do veiculo sutil pela diminui¢do dos espacos
intermoleculares.” (XAVIER, F.C., Opus cit. p. 179).

Estas informagdes concordam em que a substancia espiritual — ou
matéria psi — € mais sutil do que a matéria fisica. Além disso, sugere que
os componentes da psimatéria, a par de vibrarem com mais velocidade,
guardam entre si maior espagamento. André Luiz ¢ bem explicito e
informa que o perispirito ao submeter-se ao processo de untdo com os
principios materiais, “em busca de uma nova forma, sofre a influéncia
de fortes correntes electromagnéticas, que lhe impbem a redugdo
automdtica.” (sic)

Sylvan Muldoon e Hereward Carrington, com relagdo a composigdo
do corpo astral, consideram que ele nfio se constitui de matéria comum.
Argumentam que, se fosse feito de matéria fisica, o corpo astral estaria
ao alcance de nossos sentidos. Ao mesmo tempo, créem que ele ndo
pode ser inteiramente imaterial, ou espiritual no sentido comum da
palavra.

Para Muldoon e Carrington, “o corpo astral compde-se de alguns
elementos semimateriais, demasiado sutis para a capta¢do comum dos
sentidos, e de uma natureza denominada ‘fluidica’ pelos magnetizadores
e por muitos estudiosos do ocultismo.” (MULDOON, S. &
CARRINGTON, H. — Los Fenomenos de la Proyeccion Astral, Buenos
Aires: Kier, 1977, p. 32).

Algumas tentativas para obter-se o peso do corpo astral deram
resultados de certo modo concordantes.

Hernani Guimardes Andrade 137



Os fisicos Dr. J.L.W.P. Matla e Dr. G.J. Zaalberg Van Zelst, de Haia,
Holanda, construiram, sob orientagfo espiritual, um aparelho para obter
comunicagdo direta com o mundo dos espiritos, sem o emprego do
médium. Deram ao referido aparelho o nome de Dinamistégrafo. O Dr.
Zaalberg Van Zelst publicou, ha muitos anos, em holandés, uma obra
ilustrada, de cinco tomos, dando conta de suas investigagdes com aquele
aparelho. Naquela obra ele relatou haver obtido, em laboratorio, intimeros
dados acerca do corpo astral. Entre estes, ele afirmou haver conseguido
determinar o peso do corpo astral; = 57,4g (aproximadamente 2 ¥4 ongas).

Muldoon e Carrington, na obra jé citada (Projecdo do Corpo Astral,
Sao Paulo: Pensamento, 1965), referem-se as experiéncias feitas pelo
Dr. Duncan Mc Dougall, de Haverhill, Massachusetts. Este investigador
pesou alguns pacientes no momento em que estavam morrendo. A maca
com o doente era colocada em uma balanca de alta sensibilidade. Ele diz
ter observado que, no instante do falecimento do moribundo, o brago da
balanga se elevava de repente. Calculada a perda de peso sofrida pelo
morto, em seis casos observados, os resultados variaram entre 56,7g e
70,9g (2 a2 %2 ongas). Estes resultados concordam com os valores obtidos
por Van Zelst na Holanda. (Opus cit. p. 281).

Embora reconhegamos que tais dados sejam insuficientes para uma
avaliagdo quantitativa segura acerca da densidade da matéria psi, devemos
levar em consideracdo as demais informagdes — de carater qualitativo
apenas — que atribuem ao corpo astral, ou ao corpo espiritual, uma leveza
bem tipica. Mesmo dispondo apenas dos parcos valores numéricos atras
enunciados, podemos, a titulo de curiosidade, tentar a avaliacdo da
densidade aproximada da matéria psi componente do corpo astral.

Vamos tomar a média dos valores encontrados por Van Zelst (57,4
g) e por Mc Dougall (56,7 g e 70,9g); teremos, aproximadamente, 61,7
g. Este seria o peso médio do corpo astral de um adulto. Considerando
que o volume médio de um homem ¢ de cerca de 70.000cm?, e que o
volume do corpo astral seja aproximadamente o mesmo do corpo fisico,
teremos:
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D = densidade da psimatéria = 61,7 : 70.000
D = 0,00088g/cm’
Para comparagdo, temos os seguintes dados:

Dar = 0,001293g/cm® a 0° C e 760 mm Hg
Dhidrogenio = 0,00008988g/cm* a 0° C e 760 mm Hg

Grosso modo, a densidade da psimatéria, no corpo astral, seria =
1,47 vezes menor do que a do ar a temperatura de 0° e pressdo de
760mm Hg. Em relacéo ao hidrogénio, nas mesmas condigdes, a matéria
psi seria = 9,8 vezes mais densa. A densidade da psimatéria, no corpo
astral, aproxima-se da do gas neon (0° e 760 mm Hg), que é de =
0,00090g/cm?.

De acordo com esses dados disponiveis, verifica-se que, em média,
o corpo astral ¢ aproximadamente 1135 vezes mais leve do que o corpo
fisico. Logo, o numero de atomos psi por unidade de volume do corpo
astral deve ser menor do que o nimero de dtomos comuns por unidade
de volume do corpo fisico. Conclui-se, dai, que os 4tomos psi devem
ser bem maiores do que os atomos fisicos.

A conclusfo acima sugere que cada atomo psi, em uma substancia
viva, deve estar ligado a um nimero um tanto grande de 4tomos fisicos.
Para que uma ligacdo assim se mostre estavel, é preciso que o grupo de
atomos fisicos controlados por um psiatomo forme uma grande molécula.

Isto vem em apoio da 3 hipdtese, item 3.2 do subcapitulo anterior.
Segundo esta hipotese, a interagio estavel com o psiatomo ocorreria nos
grupamentos de atomos formando moléculas do tamanho aproximadamente
igual ao do atomo psi.
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Captura dos Psiatomos Pelas Moléculas Organicas

De acordo com o que expusemos linhas atras, conclui-se facilmente
que a matéria psi sofre uma polarizagdo magnética quando se aproxima da
matéria fisica. Esta polariza¢do suscita, na matéria psi, o aparecimento de
um CBM. Este campo promove a interagdo entre a matéria fisica e a
psimatéria. Ocorre uma atragdo entre elas. Se o CBM dos atomos fisicos
for suficientemente intenso, ocorrera uma captura dos psidtomos. Esta
jungdo dos atomos fisicos com os psidtomos podera ser eventual e mais
ou menos estavel, dependendo das condi¢des em que se der a interacao.
Entretanto, pode considerar-se que, onde houver matéria fisica, havera
grande probabilidade de encontrar-se do lado do plano astral, a matéria
psi polarizada e capturada por aquela.

Ha os casos especiais em que a matéria fisica se acha organizada
em forma de moléculas. Como ja demonstramos anteriormente, esses
aglomerados atomo-moleculares sdo os que parecem produzir as melhores
condi¢Ges para a polarizagdo e captura estavel dos atomos psi.

Vamos examinar esses casos, pois a vivifica¢do da matéria devera
originar-se desses supostos fenomenos de captura dos psiatomos pelas
grandes moléculas da matéria organica.

Como se sabe, os compostos organicos de que sdo feitos os seres
vivos constituem-se de moléculas ordinariamente muito grandes. As
proteinas, por exemplo, t€m peso molecular que varia de 10.000 a alguns
milhdes.

Outros compostos organicos que apresentam tamanho muito grande
sdo os dcidos nucléicos. Estas substancias estdo implicadas no cddigo
genético das células e na sintese das proteinas, nos seres vivos.

As proteinas e os acidos nucléicos sdo normalmente formados por
submoléculas menores. Pode ocorrer que os psiatomos capturados por
estas ultimas moléculas componham, no espago astral, na vizinhanga
imediata ao nosso espaco, aglomerados de psiatomos, cuja disposi¢do
se assemelhe a0 modo de se unirem das componentes da molécula maior.
Desse modo, tais macromoléculas poderiam ser consideradas
organismos moleculares vivos muito rudimentares, possuindo, j4,
um corpo espiritual elementarissimo ligado a elas.
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Mas, antes de entrarmos nesses pormenores, precisamos considerar
outro fendmeno adstrito & polarizagdo magnética dos psiatomos. Trata-
se da deformagdo sofrida pelos atomos psi, devido a agdo do CBM da
matéria fisica, durante o fendmeno da polarizagio.

Deformacao do Psiatomo na
Polarizacdo Magnética

Para entender-se o fendmeno da deformagdo do psidatomo,
submetido ao CBM das moléculas da matéria fisica, podemos empregar
0 modelo de Bohr em nossos raciocinios. De acordo com este modelo, o
atomo constitui-se de um nucleo central, portador de carga positiva, tendo
ao seu redor cargas negativas em movimento. No caso do psidtomo, o
nucleo é composto de infelectons (+) e perceptons (neutros). Formando
as camadas externas, encontram-se os bions (-) em translacéo rapidissima.

Os bions em suas Orbitas assemelham-se, pois, a correntes elétricas
fluindo em condutores quase circulares. Equivalem a bobinas
hiperesféricas pelas quais passam correntes elétricas.

Primeiramente vamos ver o que acontece com uma bobina circular
plana pela qual flui uma corrente elétrica continua, ¢ que ¢ submetida a
um campo magnético uniforme e obliquo ao plano da bobina (Fig. 23).
Nestas condigdes aparecem forcas F e F, que tendem a colocar a bobina
em posi¢gdo perpendicular a diregdo do campo magnético, conforme
mostra a figura 23.
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Suponhamos que, em lugar de uma bobina circular plana como a
representada na figura 23, tenhamos uma bobina esférica formada por
varias espiras distribuidas ao redor de um dos eixos diametrais da bobina
(E1 Ez). Passemos uma corrente continua por uma bobina esférica nessas
condi¢des, mergulhando-a ao mesmo tempo em um campo magnético
uniforme, conforme a figura 24:

Pode prever-se o que ird acontecer, se as espiras puderem girar
livremente em torno de um dos eixos diametrais da bobina esférica. Elas
procurardo juntar-se todas, formando uma bobina circular (Fig. 25):

A bobina esférica perde, praticamente, uma dimensdo e torna-se
circular. Inicialmente a bobina esférica era um objeto tridimensional.

th

Fig. 24

Submetida ao campo magnético uniforme, sua tendéncia foi
tornar-se bidimensional.
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Na mesma ocasido, os campos das diversas bobinas somam-se,
produzindo uma resultante magnética tinica que tende a alinhar-se com
a direcdo do campo uniforme onde a bobina esférica foi mergulhada.

Se, em lugar das espiras que formam a bobina esférica, nos tivermos
eléctrons gravitando ao redor do nucleo atdémico, o fendmeno sera
semelhante. O atomo se deformard e aparecera a resultante magnética
orbital. A deformacéio sera parcial, pois o0 atomo jamais perde totalmente
suas trés dimensdes. Os eléctrons livres, por sua vez, possuem campo
magnético devido ao spin. Este fica disponivel para refor¢ar o campo
orbital, alinhando-se também com o campo uniforme.

Uma vez compreendido o fenomeno de deformacdo e de polarizagdo
magnética da bobina esférica e do atomo fisico, atras descritos, vamos
passar ao caso dos psidtomos. Quando estes se aproximam da matéria
fisica, encontram o CBM produzido pelos ¢léctrons, conforme ja
explicamos anteriormente. |

Os psidtomos tém quatro dimensoes. Os seus bions orbitais gravitam
em torno do psinucleo, descrevendo Orbitas hiperesféricas. Mergulhados
no seio do CBM da matéria fisica, sua tendéncia ¢ perder uma das suas
quatro dimensdes. Suas Orbitas bidnicas procuram reunir-se em uma
Orbita esférica tinica. Os CBM’s produzidos pelo movimento dos bions
tendem a alinhar-se com o CBM das moléculas da matéria fisica. Além
disso, ocorre também o alinhamento dos campos ocasionados pelo spin
dos bions livres. Os campos devidos ao spin e ao movimento orbital dos
bions somam-se. Os psiatomos tornam-se polarizados
biomagneticamente.

O fenémeno da polarizagdo biomagnética responde pela atragido
entre os atomos psi € as moléculas da matéria fisica, principalmente a
organica.

O outro fendmeno importante ¢ o da deformagdo dos psiatomos.
Como vimos nos exemplos anteriores, o fenomeno da polarizagdo
biomagnética implica a tendéncia do psidtomo a perder uma das suas
dimensdes. Conclui-se que, a semelhanca do atomo fisico, o psiatomo
ndo chega a tornar-se totalmente tridimensional. Todavia, a deformag&o
sofrida com a polarizago deve torna-lo um tanto semelhante aos &tomos
da matéria fisica. Os psiatomos polarizados adquirem certas propriedades
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fisicas que o situam a meio termo entre a matéria psi € a matéria comum,
Os objetos constituidos de psiatomos polarizados e deformados passam
a gozar simultaneamente de propriedades fisicas e psi.

Algo semelhante ocorre com a matéria fisica, a qual, unida aos
psiatomos polarizados e deformados, ganha destes ultimos propriedades
psi. Dizemos que a matéria fisica estd vivificada.

As Biomoléculas e os
“Corpos Espirituais Moleculares”

Conforme vimos anteriormente, as grandes moléculas organicas
tenderdo a assumir as caracteristicas de organismos moleculares vivos
muito rudimentares, possuindo, aderido a elas, um corpo espiritual
elementarissimo. Poderiamos denominé-las de biomoléculas.

— Existiriam, na natureza, seres moleculares que pudessem ser
classificados como vivos, ou como fronteirigos entre a matéria viva € a
inanimada?

— Sim, os virus. Estes estranhos seres podem ser considerados
como complexos macromoleculares com possibilidade de se auto-
replicarem. S30 ao mesmo tempo vivos e inanimados. S3o os seres
fronteirigos entre o reino mineral e os reinos vegetal e animal.

Os virus dependem de um hospedeiro para se replicarem.
Isoladamente, os virus sdo inertes e incapazes de se auto-replicarem. De
acordo com o seu hospedeiro, os virus podem dividir-se em trés classes
principais: virus animais, virus vegetais e virus bacterianos.

Em sua constituigdo substancial os virus sdo pequenissimas
estruturas quimicas que trazem, em si mesmas, toda a informagdo
necessaria a sua auto-replicacéo.

Fisicamente, os virus apresentam-se com formas de simetria
cristalina, distribuidas em trés grupos principais: de simetria cubica
(tetraedro regular, dodecaedro e icosaedro); de simetria helicoidal; e de
simetria complexa.

Quimicamente, os virus compdem-se de um dcido nucléico (RNA
ou DNA) geralmente rodeado de um invoélucro de profeina. Sdo moléculas
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de nucleoproteina. A forma externa cristalina geralmente abriga
subunidades moleculares ainda menores. As unidades morfoldgicas que
formam a “capa” dos virus t€m o nome de capsdmeros. A propria capa €
denominada capsideo. A parte interna do capsideo ¢ chamada por¢do
central. Finalmente, a membrana externa que envolve o capsideo
denomina-se envelope. Alguns virus, como os bacteriéfagos, apresentam
estrutura complicadissima; mais parecem minusculas maquinas
moleculares.

(ver ANDRADE, H.G. — Morte, Renascimento, Evolu¢do, Sao
Paulo: Pensamento, 1983, pp. 15-30).

Resumindo, os virus s8o, substancialmente, complexos moleculares,
ou melhor, nucleoproteinas. Sdo moléculas vivas, na acepgdo do termo.

Os organismos vivos, por sua vez, compdem-se de células vivas,
as quais sdo formadas de subunidades cada vez menores e redutiveis,
finalmente, a biomoléculas. Estes componentes ultimos dos tecidos vivos,
como os virus, poderiam situar-se nas fronteiras que separam o vivo do
inanimado. S&3o grandes moléculas ligadas a psiatomos polarizados e
deformados, que por sua vez constituem, no plano astral, organismos
psi rudimentarissimos, verdadeiros corpos espirituais moleculares.

Os organismos psi acima mencionados — corpos espirituais
moleculares — formam as unidades fundamentais constituintes do corpo
vital, do corpo astral e do corpo mental dos seres vivos superiores.
Quando separados da substancia organica, em razio da destrui¢do desta
ultima, tais organismos psi poderdo permanecer coesos devido as
condigdes de polarizacdo adquiridas com o CBM das extintas
biomoléculas. Assim, esses corpos espirituais moleculares estardo aptos
a atuar em um meio onde existam componentes moleculares —
aminoacidos, nucleotidios, etc. — e facilitar a composi¢do de uma
macromolécula, gragas ao “modelo organizador” constituido pelos fulcros
blomagnéticos existentes naqueles organismos psi.

A reciclagem dos corpos espirituais moleculares, antes explicada,
representa o mecanismo fundamental do processo reencarnatorio.
Entretanto, tal mecanismo consiste tdo-somente nos primeiros ensaios
do retorno dos corpos espirituais moleculares ao palco da vida.
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O ingresso dos psidtomos na corrente da vida, nesta fase tic
primordial, est4 na dependéncia quase total das leis da matéria. E o inicic
do longo aprendizado do fafor psi, o qual tera de ascender degrau por
degrau para conquistar as func¢des superiores da vida. Nesta subida em
busca do aperfeigoamento, o “espirito” devera receber as suas primeiras
licdes nas propriedades da matéria. Assim, a sintese ¢ a formagdo das
macromoléculas ensinardo ao fator psi as regras da associacdo. A
autocatalise dos acidos nucléicos talvez constitua a primordial ligdo das
normas do sexo. Na multiplica¢do das nucleoproteinas, possivelmente
se encontrardo os fundamentos do amor. No comego ¢ tudo muito simples.
e, as vezes, efémero. Porém o fator psi tem a possibilidade de estocar &
informagao e reaproveitd-la subseqiientemente. Além disso, os psidtomos
tém propriedades superiores as da matéria, as quais levardo a matéria
viva a superar a inexoravel tendéncia a desordem progressiva, a entropia.
manifestada pela matéria inanimada.

Chegados a este ponto, estamos preparados para propor uma
hipétese de trabalho concernente a origem da vida, mais precisamente a
biogénese.

Em uma obra anterior, este autor abordou o problema da biogénese
diante do Segundo Principio da Termodindmica. O aumento inexoravel
da entropia, como lei predominante nos acontecimentos de nossc
Universo, torna a origem da vida e a evolugdo bioldgica um grande
enigma. Entre as solugdes apontadas, a que parece mais promissora ¢
aquela que sugere a intervencéo de forcas organizadoras em operagio
na formacdo das primeiras unidades vivas. Tais forcas organizadoras
operariam, também, no posterior processo da evolugdo bioldgica,
auxiliando o desenvolvimento progressivo dos seres vivos em nosso
planeta. (ANDRADE, H. G. — Morte, Renascimento, Evolugdo, Séo
Paulo: Pensamento, 1983, pp. 31-48).

Vamos tratar dessa matéria no proximo capitulo.
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Capitulo IX
Biogénese

Comecaste a existir geléia crua,

E has de erescer, no teu siléncio, tanto
Que & natural, ainda algum dia, o pranto
Das tuas concrecdes plasmicas flual (sic)

(ANJOS, Augusto dos — “A Um Germen”, Eu e Outras
Poesias, 162, ed. Rio de janeiro: Bedeschi, 1948, p. 210).

Condicoes Iniciais do Nosso Planeta

Atualmente, quase ninguém mais ignora que a Terra, em seu inicio,
achava-se a altissimas temperaturas. Ela deve ter-se formado hé quatro
bithdes e seiscentos milhdes de anos, quando, entdo, era constituida de
uma imensa bola de gases incandescentes rodeando um nicleo de rochas
fundidas que se preparavam para sua solidificagdo. As temperaturas
haviam descido a seis ou cinco mil graus centigrados. Nenhum ser vivo
poderia sobreviver em condigdes tdo adversas; nem mesmo certos
compostos quimicos teriam suportado tdo altas temperaturas,
especialmente aqueles normalmente indispensaveis a formagdo das
células vivas.
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Os mais remotos vestigios de organismos vivos foram encontrados
em rochas antiquissimas, na Africa, no sistema Fig Tree da Suazilandia.
De acordo com tais achados, supde-se que seres orginicos ultra-
rudimentares e dotados de vida teriam aparecido sobre a terra, hd cerca
de 3,1 bilhdes de anos atrds. Isto significa que foram necessérios pertc
de 1,5 bilhdes de anos, para que a terra se resfriasse ao ponto de criar
condi¢bes de abrigar em sua superficie as primeiras organizacdes
moleculares capazes de manifestar func¢des bioldgicas.

Em nossa escala humana, um bilhao e quinhentos milhdes de anos
¢, sem duvida, um tempo enorme. Entretanto, na escala césmica, tal
intervalo de tempo ndo ¢é excessivamente grande. Podemos, mesmo,
considerar que, para atingir-se a solidificac@o das rochas superficiais, a
formagdo de mares e o resfriamento necessirio para serem instalados
seres dotados de vida, aqui na Terra, o lapso de 1,5 bilhdes de anos €
relativamente curto.

A presenca da dgua, sais e gases obviamente devia ter precedido a
formag¢do dos primeiros compostos organicos sintetizados
espontaneamente. Os seres vivos contém em sua estrutura pelo menos
trinta dos noventa e dois elementos quimicos conhecidos. Destes, os que
entram em maior parte na composi¢cdo da substancia viva sao os seguintes:
oxigénio (62%), carbono (20%), hidrogénio (10%), nitrogénio (3%),
calcio (2,5%), f6sforo (1,14%), cloro (0,16%), enxofre (0,14%), potéssio
(0,11%), sédio (0,10%), magnésio (0,07%), iodo (0,014%), ferro
(0,010%). Os demais elementos sdo encontrados em quantidades
minimas. Todos estes elementos deviam estar presentes na crosta da
Terra, em eras primevas. Alguns como o oxigénio e o hidrogénio achar-
se-iam em estado combinado, formando compostos quimicos organicos
e inorganicos, bem como as dguas oceanicas.

Outra circunstincia que se supde haver existido nos primeiros
tempos de nosso planeta seriam as condi¢cOes meteoroldgicas
incrivelmente violentas. Chuvas torrenciais acompanhadas de raios e
relampagos em quantidades incriveis deviam ter constituido um regime
quase permanente na primitiva atmosfera quente da Terra. Além disso,
as erupgdes vulcanicas seriam uma constante do solo rochoso recém
formado e permanentemente convulsionado por abalos sismicos. O
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derrame das lavas langadas pelos indmeros vulcdes provocava espantosas
2xplosdes e abundante formacdo de vapor de dgua.

A atmosfera provavelmente manter-se-ia densa, carregada de
vapores e de gases diversos, particularmente de gés carbdnico, amdnia,
metano, nitrogénio e hidrogénio. O oxigénio achava-se quase todo
combinado em forma de dgua e 6xidos. Praticamente inexistia em forma
livre.

As chuvas constantes e torrenciais desagregavam as rochas e
arrastavam, para o seio das grandes massas acumuladas de dgua, os sais
minerais dissolvidos, bem como os produtos sintetizados na atmosfera
gragas as constantes descargas elétricas.

Era este o clima de nosso planeta, que se supde haver reinado ha
cerca de 3,5 bilhdes de anos atras.

Nenhum ser vivo teria existido entdo. Entretanto, no imenso
caldeirdo césmico representado pela Terra inicialmente, eram preparadas
as substancias indispenséveis a formagdo dos primeiros rudimentos da
vida.

Os Primeiros Compostos Organicos

Atualmente, a maioria dos biélogos concorda em dois pontos
fundamentais concernentes a origem da vida: 1) a geragdo espontdnea
¢ uma hipétese superada; 2) a vida deve ter surgido na Terra, em uma
época propicia ao estabelecimento da biogénese, isto €, a formacdo de
compostos organicos que evoluiram para o estigio biolédgico.

H4 uma grande diferenca entre “geracéo espontanea” e “biogénese”.
Ambas sdo espontidneas, ndo resta divida. Porém a tese da geragio
espontanea admite que os seres vivos podem ser gerados completos e
acabados, das substancias imidas e putrefatas, ou em virtude de qualquer
processo de decomposi¢io, fermentacio, etc. Assim, o solo seria uma
grande fonte de gerag@o espontinea: a dgua era tida como a origem
primeira dos germens de quase todos os seres vivos.

Para Alexandre Oparin, “a vida ndo é outra coisa sendo uma dessas
formas de movimento da matéria, qualidade nova aparecida em uma
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etapa dada de seu desenvolvimento geral, e particularmente complexa.”
(OPARIN, A . - “Le Probléme de 1’Origine de la Vie” — in La Vie et
I’Bvolution — Recherches Internationales, n° 25-26, 1961, p.6).

A proposig¢do de Oparin mostra a diferenca entre a tese da “geracéio
espontanea” e a da “biogé€nese”. Esta ultima considera que o
aparecimento da substancia dotada de vida € o resultado de uma
conjugagdo de circunstincias favordveis e indispensaveis, ocorrida em
uma dada fase da evolugdo da matéria em nosso planeta. Oparin divide a
histéria do desenvolvimento da matéria em direcdo ao surgimento da
vida, em trés etapas:

1) Aparigdo dos primeiros hidrocarbonetos e dos seus mais
proximos derivados, que serviram de materiais para a formacdo das
diversas substancias orgdnicas no curso da evolucdo.

2) Aparicdo de numerosos compostos orgdnicos complexos de
altos pesos moleculares, em particular polinucleotideos e polipéptidos
proteinomorfos.

3) Aparigdo dos sistemas protéicos dotados de metabolismo, isto
é, organismos primitivos.” (Opus cit. pp. 6 e 7).

Estas etapas formuladas por Oparin parecem ser, genericamente,
as mais provaveis, embora elas suscitem dois problemas basicos: (1)
Como surgiram, naquelas eras primitivas da formacdo da Terra, os
compostos organicos imprescindiveis a formagao das primeiras
biomoléculas, (2) Como os primeiros compostos organicos complexos
puderam conquistar o estdgio do metabolismo, evoluindo para os
0rganismos vivos primitivos.

O primeiro problema parece ter sido resolvido, depois que Harold
C. Urey e Stanley L. Miller demonstraram, experimentalmente, que as
condi¢Oes primitivas do nosso planeta teriam sido propicias a formacéo
dos hidrocarbonetos indispenséaveis a construcéo dos polinucleotideos e
dos polipéptidos.

John Burdon Sanderson Haldane (1892-1964) mostrou, também,
que aguas ocednicas contendo grandes quantidades de géas carbdnico
dissolvido, sob a acdo da radiag@o ultravioleta, poderiam facilitar a sintese
de certos agticares. A auséncia de oxigénio atmosférico teria permitido a
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abundante penetracdo dos raios ultravioletas até o nivel dos mares que se
formaram ento. :

Haldane teve uma expressio que se tornou muito conhecida: “—Os
oceanos primitivos atingiram a consisténcia de um caldo tépido
diluido*. De conformidade com esta tese, poderfamos acrescentar que
os mares daquela época constitufam um imenso reservatorio de complexa
mistura de compostos quimicos organicos os mais variados. Tal “sopa”
mantinha-se sem sofrer degradacdo ou putrefacdo, porque nfo havia,
ainda, microorganismos vivos capazes de atacar aquelas substancias.

A Entropia

O segundo problema € de mais dificil solucéo, porque ele esbarra
na questdo da entropia; na lei de Carnot-Clausius. H4 dois principios
em termodindmica, cuja enunciacdo € muito simples:

1° Principio: — ndo hd perda nem criagdo de energia; apenas
transformac@o de uma espécie de energia em outra durante 0s processos.

2° Principio: — em um sistema macroscépico isolado, a entropia
tende a crescer, como conseqiiéncia da convers@o de uma forma de
energia em outra.

De acordo com o 2° Principio, a desorganizagdo em um sistema
isolado tende a aumentar continuamente.

Deve considerar-se, todavia, que os sistemas bioldgicos ndo sio
classificdveis, a rigor, como sistemas isolados. S@o sistemas abertos em
que se observam trocas de energia e matéria com o exterior. Esta
observacdo cabe, sem divida, aos organismos vivos, nos quais as trocas
com o exterior podem manter a entropia em estado estacionario ou
decrescente. Entretanto, no caso da biogénese ocorrida nos primérdios
do nosso planeta, encontramos a superficie da Terra em seu todo como
um sistema praticamente isolado. Neste caso a entropia devia ter, ali,
aumentado continuamente, porquanto naquela época ainda ndo havia
vida sobre a Terra. Quais foram entdo as forgas que conseguiram extrair
a vida daquele caos de substincias misturadas umas as outras e em
constante movimento?
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Até a formacg8o das grandes moléculas, ainda pode pensar-se na
intervencio exclusiva das forgas fisico-quimicas, na fortuita formacio
de substancias catalisadoras do tipo dos 4cidos nucléicos, capazes de
favorecer a sintese das proteinas e até mesmo de nucleoproteinas
semelhantes aos virus. Mas, dai por diante, para chegar-se aos
coacervados capazes de metabolismo e a caminho do organismo vivo,
esbarramos com o 2°¢ Principio da Termodindmica, com a inexoravel
entropia cujo reinado parece decisivo no Universo.

A probabilidade de que ocorresse, por acaso, um simples
coacervado cujos componentes entrassem em uma troca harmoniosa de
substancias, de maneira a constituir um organismo capaz de nutrir-se do
meio e reproduzir-se, o mais rudimentar possivel, € tdo pequena que
chega quase a constituir uma impossibilidade.

Parece que o menor e talvez o mais simples microrganismo de vida
livre € o agente da pleuropneumonia bovina — PPLO — descoberto por
Pasteur.

Em 1898, E.LE. Nocard ¢ P.P.E. Roux conseguiram cultivar o
PPLO em um meio desprovido de células vivas. Este fato demonstrou
que o PPLO tem existéncia autbnoma; diferente, pois, dos virus que sdo
normalmente parasitos de outros seres vivos. Porém o PPLO mostra-se
menor do que muitos virus — cerca de 0,125 a 0,150 micron de didmetro
(0,0000125 a 0,0000150cm).

As investigacdes revelaram que o PPLO constitui um organismo
que satisfaz plenamente a definicdo de um ser com vida livre, sendo
capaz de extrair moléculas de um meio desprovido de vida e produzir
descendentes de si proprio.

Harold J. Morowitz e Mark E. Tourtellotte imaginaram um esquema
para representar o PPLO. A figura faz lembrar um coacervado algo
complexo, revestido por uma membrana lipoprotéica de duas camadas
moleculares apenas. No interior da mindscula particula viva encontram-
se distribuidos, quase aleatoriamente, granulos de ribossomo, de proteina
solivel e de metabdlitos. Além destes componentes encontram-se
pequenas cadeias moleculares de RNA (4cido ribonucléico) soluvel e,
finalmente, uma longa cadeia de DNA (4cido desoxirribonucléico).
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Os autores j4 citados fazem interessantes comentdrios a respeito da
extrema pequenez do PPLO, cuja célula tem um diametro apenas 1.000
(mil) vezes maior do que o do dtomo de hidrogénio. Eles indagam se €
possivel que um sistema vivo de umas poucas ordens de grandeza maior
do que as dimensdes atdmicas possua equipamento molecular suficiente
para executar, em toda a extensfo, a atividade bioquimica encontrada nos
processos vitais de células maiores. Eles consideram que a existéncia de
uma célula viva tdo pequena “suscita profundas questdes sobre a relagdo
entre a Fisica molecular e a Biologia.” (MOROWITZ, H.J. e
TOURTELLOTTE M.E. — “As Menores Células Vivas”- in A Célula Viva,
textos do Scientific American, Sdo Paulo: Poligono, 1969, pp. 31-39).

Apesar de sua pequenez e simplicidade, o PPLO deixa a grandes
distancias os coacervados produzidos por Alexandre I. Oparin e Sidney
W.Fox, visando conseguir organismos artificiais com funcdes bioldgicas.
iver ANDRADE, H.G. — Morte, Renascimento, Evolucdo, Sdo Paulo:
Pensamento, 1983, pp. 15-47).

Quando examinamos a imensa complexidade de uma simples célula
viva, seja ela a componente de um organismo superior — de um
metazoario, por exemplo — ou seja a célula inica de um mero protozodrio
dos mais singelos, sentimos a tremenda impossibilidade de que tenha
surgido tal coisa apenas pela intervengdo das conhecidas leis da matéria.
E incrivel que, em apenas 3,1 bilhdes de anos, da mistura cadtica de
substancias orgénicas dissolvidas nas tépidas dguas do Azdico, haja
aparecido, por acaso, alguma combinacdo feliz que fosse capaz de
nutricdo e reprodugdo e que, através de ensaios e erros, conseguisse
evoluir ao ponto de construir naves espaciais, bombas atdmicas e
computadores.

Onde fica a entropia, nesta historia?
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O Principio Organizador

Em uma edi¢@o de 1922 da obra de Edmund B. Wilson, The Cell ir:
Development and Inheritance é apresentado o diagrama de uma célula
tipica, baseado no que podia observar-se, entdo, em um microscopio de
luz convencional. Na referida figura estavam assinalados os seguintes
componentes da célula padrdo conhecidos naquela época: no centro, o
ntcleo contendo o nucléolo e filamentos de cromatina, rodeados por
uma fina membrana; na parte interna do corpo da célula, os dois
centrossomos, 0s vacuiolos e o citoplasma representado por granulos
indefinidos, no seio do qual se achavam embebidos todos 0os componentes
anteriores; rodeando tudo, uma fina membrana.

Atualmente, gracas ao microscopio electrénico, o diagrama
moderno de uma célula apresenta o aspecto de um organismo
extraordinariamente complexo. Os componentes cresceram em nimero
e detalhes. Cada um exercendo complicadas fun¢des dentro da célula.
Tais fungdes estdo relacionadas entre si, formando um conjunto integrado
e ligado ao papel desempenhado pela célula no tecido ou 6rgédo a que ela
pertence.

E importante notar que, nos organismos vivos unicelulares.
especialmente naqueles mais rudimentares, observa-se com mais
facilidade um fato bem caracteristico: as grandes moléculas, além de
suas fung¢des fisico-quimicas tipicas, parecem manifestar comportamentos
que as situam em outra categoria de fun¢do, quando dentro da célula: As
moléculas passam a manifestar um inter-relacionamento semelhante
a uma associacdo de individuos, cumprindo, cada um, uma tarefa
especifica no interior do organismo celular. E como se, depois de
certo estagio puramente fisico quimico, elas ascendessem a um nivel
de relacionamento social e interdependéncia funcional, com vistas a
um mesmo fim, ou seja, a sobrevivéncia e a reproducio do conjunto.
Estd claro que este fato é observével, também, nas células mais
complexas.

Semelhante ao que se contempla nos organismos celulares.
relativamente as grandes moléculas, verifica-se que as complexas
unidades componentes da prépria célula, tais como os ribossomos, as
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mitocdndrias, os centrossomos, 0s cromossomos, etc., mostram-se
associadas harmoniosamente, como individuos integrantes de uma
organizagéo ideal; como as abelhas em uma colméia, ou as pessoas em um
pais. Cada um exerce um papel importante na economia e nos objetivos da
sociedade celular a que pertencem.

Até ao organismo celular, as forgas organizadoras sdo as fungGes
cegas da matéria, as propriedades fisicas e quimicas das particulas, dos
dtomos e das moléculas. Daf em diante, parecem surgir for¢as inteligentes
capazes de levar as moléculas a constituirem corptsculos vivos; e estes
a se reunirem em sociedades celulares. Posteriormente, estas mesmas
forcas inteligentes parecerdo adquirir crescente experiéncia, transmitindo-
aa organismos sucessivamente mais complexos. O mesmo sentido social,
amesma tendéncia ao aperfeicoamento e a organizacgio cada vez maior
irdo manifestar-se nas formas superiores da vida.

Indubitavelmente ha um principio organizador ligado aos
fendmenos da vida; um principio que se contrapde a entropia. Este
principio exerce também uma fun¢io dindmica levando os elementos
componentes de uma célula a se disporem de maneira adequada a fungao
que eles devem cumprir no conjunto; por exemplo, os movimentos dos
cromossomos nas diferentes fases da multiplicacdo celular por
cariocinese: profase, metdfase,. andfase e telofase. O referido principio
mantém um relacionamento entre os componentes celulares, como se as
diferentes unidades do organismos se percebessem umas as outras.
Finalmente, ele mostra possuir um correto “conhecimento” de sua fungéo
no organismo como um todo, além de revelar uma espécie de “memoria”
que permite a estocagem da informacéo recebida. Esta informagdo pode
ser evocada e utilizada em certas ocasides.

Depois de atingido o estdgio celular, o mesmo principio
organizador prossegue em sua tarefa de ordenador, fazendo com que as
préoprias células também se associem entre si, constituindo os
componentes das unidades superiores: 0s vegetais e 0s animais. Vamos
dar um exemplo deste fato.

Hé uma esponja do género microciona, que se encontra sobre as
pedras da orla maritima. Ela fica a pequena profundidade, recoberta pela
dgua do mar, formando camadas mais ou menos espessas de um vermelho
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brilhante. A superficie dessa esponja € revestida por lobos grandes e
irregulares. Embora ndo o pareca, a esponja é um animal. Naturalmente
trata-se de um animal rudimentarissimo, sem érgdos dos sentidos, sem
musculos, sem aparelho digestivo. Entretanto ¢ um animal que se
alimenta, cresce e se reproduz. O esqueleto da esponja € aquele material
que se vende nas drogarias ou casas de cosméticos, cujo nome é esponja
mesmo. A estrutura desse animal obedece a um modelo simples,
consistindo em um tubo central rodeado da massa esponjosa. Esta tiltima
€ constituida de finos poros revestidos de células ciliadas, cuja fungéo é
encaminhar a 4gua do mar para dentro do tubo. Ao passar pelas células,
a dgua carrega pequenas por¢des de alimento que sdo por elas digeridas
e absorvidas. Outros tipos de células formam a epiderme e o esqueleto
da esponja. Algumas esponjas tém forma bem definida; outras sdo
irregulares. Entretanto, elas se constituem em uma organizagio
extraordinariamente complexa onde as diferentes células obedecem a
uma perfeita divisao de trabalho.

O bidlogo Professor H. V. Wilson tomou uma esponja do género
microciona, atrds mencionada, ¢ procurou reduzi-la a uma pasta,
triturando-a demoradamente, até obter a consisténcia de um mingau
formado de células diluidas em dgua do mar. Depois, passou tudo aquilo
através das malhas de um filtro feito de tecido finissimo, de maneira a
garantir achar-se a esponja reduzida a células inteiramente separadas.
Ap0s esta dréstica operacdo de desmantelamento do animal, o Professor
Wilson verteu aquele xarope de células em um recipiente com dgua do
mar. Passados alguns instantes, usando poderosa lupa, ele pdde observar
um espetdculo incrivel: aquelas células livres entraram em atividade.
segregando filamentos e ligando-se umas as outras. Cada uma parecia
saber aquilo que lhe competia fazer. Pouco a pouco foram reconstruindo
a esponja, formando o esqueleto, organizando as camadas do tecido
cutaneo, os canais de células ciliadas, os lobos externos, etc. Depois de
determinado tempo, o animal surgiu inteiramente reconstruido.

O exemplo que acabamos de mencionar mostra-nos um fato muito
evidente: estamos diante da acfo de forcas organizadoras que ndo se
parecem com as conhecidas for¢as quimicas e de coesdo molecular. Elas
ddo mais a impressdo de um “entendimento” entre as células que faz
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lembrar a telepatia. Além disso, a reorganiza¢do do animal sugere a
existéncia de um modelo preexistente, embora néo perceptivel pelos meios
fisicos comuns, mas capaz de orientar o conjunto celular em dire¢do aum
alvo a ser atingido, Enfim a operac#o realizada pelas células da esponja,
no sentido de refazé-la inteiramente, € nitidamente um processo
neguentropico.

Na origem da vida, n#o teriam sido essas as forcas organizadoras
que conseguiram subtrair a primitiva matéria orgnica ao fatalismo da
lei de Carnot-Clausius? Do império da entropia? Se assim for, talvez
tenham elas sido, também, responséveis pela evolugdo bioldgica.

Vamos sugerir uma explicag@o para a biogénese, introduzindo em
nossa hipétese a idéia dessas forcas organizadoras. Mas, de antemio,
queremos esclarecer que tais forcas originam-se no fator psi que ter-se-
1a associado a matéria organica, desde os primordios da histéria da vida
em nosso planeta.

A Origem da Vida e do FenOmeno
da Reencarnacao

No capitulo anterior (Cap. VII) procuramos descrever o mecanismo
da polarizacdo e captura dos psiatomos pelas moléculas orgénicas.
Examinamos os trés casos possiveis em que poderfamos observar ligacdes
estaveis entre os componentes da matéria fisica e da matéria psi.
Concluimos que a ligacdo mais estdvel seria entre as macromoléculas
organicas e os psidtomos, devido ao grande tamanho destes tltimos.
Pensamos que a eclosdo do fendmeno de vivificagdo da matéria devia
ter sido um acontecimento um tanto raro, mas néo impossivel. Poderfamos
admitir, portanto, que a origem da vida teria coincidido com o surgimento
das biomoléculas. A biomolécula é aquela molécula orgénica que
conseguiu capturar, de forma estavel, um ou mais 4tomos psi.

O aparecimento de uma biomolécula isolada pouco ou nada
representaria como contribui¢do ao desencadear da vida em nosso planeta,
pois este fendmeno ndo se limita apenas ao resultado puro e simples da
unido entre o fator psi e a matéria. A chama da vida deve ter tido, af, a
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sua génese, mas ela necessitou do suporte de um intercambio, de uma
associacdo onde se dessem as trocas energéticas necessdrias a sustentacio
daquela fase primordial de maxima fragilidade.

Foi através do aprendizado na matéria que o fator psi encontrou
esse seu primeiro apoio e recebeu as ligdes iniciais de sociabilidade e
intercAmbio capazes de fazé-lo ascender até os mais altos niveis de
organizag¢do bioldgica. Imantados & molécula orgénica, inexperientes até
entdo, os psidtomos submeteram-se inicialmente, as contingéncias das
leis da matéria. A situacio dos psiatomos faz lembrar o que ocorre
ainda hoje, em escala maior, com os ‘“‘corpos espirituais” encarnados,
os quais ainda se sujeitam a certas condi¢des materiais do corpo
fisico que animam.

Coube aos dcidos nucléicos e as proteinas a principal tarefa de
ministrar aos dtomos psi as primeiras licdes de associagdo e coexisténcia.
Longas cadeias moleculares daqueles compostos orgénicos, cada uma
das quais formada por inumeros elos de verdadeiras biomoléculas,
serviram como paradigmas onde se modelaram os primeiros esbogos de
uma associacdo bioldgica rudimentar.

Inicialmente, o predominio das leis da matéria era flagrante e
praticamente absoluto. Aquelas microconsciéncias elementarissimas,
transportadas pelos psidtomos polarizados e imantados as biomoléculas,
apenas registravam eventos puntiformes, através de percepcdes
infinitesimais. Tudo o mais, concernente a estrutura orginica,
sobrevivéncia e multiplicagfo, estava adstrito a tutela das leis naturais
cegas e rigidas que governam os fendmenos fisicos e quimicos. A auto-
replicacdo do dcido desoxirribonucléico ou a sintese das protefnas a custa
dos catalisadores foram os primdrdios da multiplicacdo molecular, a qual
posteriormente evoluiu para a reproducio celular e finalmente a sexual,
em virtude do poder criador do fator psi orientado pelo aprendizado na
matéria. Partindo dessa mesma escola, o fator psi induziu os organismos
vivos a criarem e aperfeicoarem os aparelhos e fungdes implicados na
captacdo, digestdo e assimilagdo dos alimentos, bem como a
desenvolverem os 6rgdos dos sentidos, os meios de locomogdo, etc.

Somente o fator psi, portador de percepcdo e memdria aliadas &
consciéncia, ¢ dotado das funcdes paranormais (ESP e PK), poderia
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perceber, registrar e utilizar, mais tarde, as informag6es adquiridas durante
sua unifio com a matéria fisica. Esta Gltima continuaria a comportar-se de
acordo com as leis imutdveis que a governam, repetindo indefinidamente
sempre as mesmas operagdes, as mesmas reacdes, ao sabor do acaso cego.
Entretanto, o fator psi, ao contrdrio da matéria fisica, ascenderia de
conquista em conquista, passando paulatinamente de discipulo a mestre, e
finalmente, a senhor quase absoluto.

Primeiramente, no seio das tépidas dguas dos mares primitivos,
carregadas de substancia orgénicas, longas cadeias de polipéptidos e 4cidos
nucléicos, enfileiradas de biomoléculas, flutuavam e serpeavam no meio
liquido agitado. Umas enroscavam-se com as outras. Algumas se
espiralavam ou entdo, enrolavam-se em novelos, formando glébulos
ultramicroscépicos. Reunidas em um pequeno volume, somavam seus
campos biomagnéticos aos dos psidtomos, dando uma resultante maior
capaz de polarizar e capturar um atomo psi de maior niicleo, que passava,
agora, a estabilizar aquele pequeno grupamento de elementos psi ligados
as biomoléculas. Um acidente fortuito, que chegasse a destruir aquela
biomolécula complexa e globular, nio desagregaria logo o respectivo
aglomerado de psiatomos consolidado pelo elemento psi maior. Foi assim
que os primeiros “‘corpos espirituais” comegaram a lograr a sobrevivéncia,
algum tempo ap6s o “desencarne”. O fator psi estruturado como “corpo
espiritual” comegou, desse modo, a conquistar certa estabilidade.

Os referidos “corpos espirituais”, assim inicialmente formados,
poderiam ter pertencido a algumas nucleoproteinas fortuitamente surgidas
em meio a mistura de proteinas e dcidos nucléicos. Uma vez que as
referidas nucleoproteinas chegassem a produzir réplicas de si mesmas,
do lado do espago psi iriam surgir outras tantas formacdes de psidtomos,
outros tantos “corpos espirituais”. Uma ocasional destruicdo daquelas
nucleoprotefnas deixaria livres os pequenissimos “corpos espirituais”.
Em virtude de seus psidtomos componentes acharem-se polarizados, os
mencionados “corpos espirituais” iriam funcionar como minudsculos
modelos organizadores, contribuindo para a reproducdo das
nucleoproteinas, semelhantes as primeiras. O retorno dos micromodelos
organizadores, contribuindo para a reproducao das nucleoproteinas,
seria o embrido do processo reencarnatorio que bilhoes de anos mais
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tarde funcionaria como o mecanismo basico da formacao e
nascimento dos seres vivos superiores.

A medida que, no palco da vida terrena, principiaram a formar-se
milhdes e milhdes de seres animados, sofrendo constante destruicéo e
recomposi¢io, ampliando sua complexidade quimica e associando-se
uns com os outros, 14 do outro lado, no seio do hiperespaco, polarizavam-
se os psidtomos e multiplicavam-se os “corpos espirituais” ainda
rudimentarissimos, sofrendo varia¢des quase ao infinito.

A selecdo natural, na luta pela sobrevivéncia, incumbiu-se de levar
esses seres ultra-rudimentares aos estagios seguintes de evolug@o das
suas formas de associagdo, resultando posteriormente nas organizagoes
biolégicas superiores, isto €, nos seres vivos que conhecemos.
Inicialmente, as organizagdes deviam ter-se estabelecido pelas
combinacdes de proteinas com 4cidos nucléicos, originando as
nucleoprotefnas semelhantes aos atuais virus. Mais tarde, aprenderiam a
associar-se, segregando algum meio aglutinante e, utilizando as leis que
regem a formag@o dos coldides e coacervados, alcancariam a organizagio
plasmaética e celular dos organismos mais complexos.

A cada estdgio de organizag@o bioldgica foi simultaneamente
correspondendo uma forma de estruturacdo psi. Paulatinamente, criaram-
se “corpos espirituais” sucessivamente mais complexos, mais distintos
e estaveis. Os organismos psi ampliaram-se plasmados nas matrizes da
substancia viva, conquistando pouco a pouco os estdgios superiores
capazes de animar formas de vida mais aperfeicoadas.

Abordando o mesmo processo da biogénese e sobretudo o da
evolucio biolégica, André Luiz complementa-o como segue:

“O principio espiritual acolheu-se no seio tépido das dguas, através
dos organismos celulares, que se mantinham e se multiplicavam por
cissiparidade. Em milhares de anos, fez longa viagem na esponja.
passando a dominar células autonomas, impondo-lhes o espirito de
obediéncia e de coletividade, na organizacdo primordial dos misculos.
Experimentou longo tempo, antes de ensaiar os alicerces do aparelhc
nervoso, na medusa, no verme, no batrdquio, arrastando-se para emergir
do fundo escuro e lodoso das dguas, de modo a encetar as experiéncias
primeiras, ao sol meridiano. Quantos séculos consumiu, revestindc
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formas monstruosas, aprimorando-se aqui e ali, ajudado pela
interferéncia indireta das inteligéncias superiores? Impossivel responder
por enquanto. Sugou o seio farto da Terra, evolucionando sem parar,
através de milénios, até conquistar a regido mais alta, onde conseguiu
elaborar o proprio alimento.” (XAVIER, F. C. — No Mundo Maior,
ditado pelo Espirito André Luiz, Rio de Janeiro, FEB, 2° ed., 1951, pp.
52 e 53).

Joseph Banks Rhine e J.G. Pratt sdo de opinido que a fungdo psi
ndo € fisica, porém que ela poderia muito bem ter-se originado hd bastante
tempo, no inicio da evolugdo biolégica. Eles sugerem que a prépria
consciéncia (psicoldgica) seria um derivado da evolucdo da experiéncia
sensorial, mediante a interagdo do individuo com os estimulos fisicos
especializados de seu meio externo. Sendo a funcdo psi mais elementar
e possivelmente primordial, poderia ter-se antecipado as funcoes
sensodrias. Desse modo viria a constituir um aspecto mais fundamental
do organismo do que o seriam propriamente a consciéncia psicolégica e
as experiéncias sensoriais. (RHINE, J.B. & PRATT, J.G. -
Parapsychology Frontier Science of the Mind, Springfield: Ch.C.
Thomas, 1962, p. 88).

R. H. Thouless e B. P. Wiesner supunham que a func@o psi,
compreendendo a ESP e a PK, nos organismos primitivos poderia ter-se
manifestado de forma ostensiva. Desse modo, ela teria ensejado a agéo
sobre a matéria, por parte das primeiras formas de vida. Com a-evolugéo,
a ESP e a PK passaram a ser restringidas a meios mais especializados,
tendo surgido o sistema nervoso e as correspondentes fungdes sensoriais
e motoras. Tal fato limitou o alcance da ag@o psicocinética (PK)
circunscrevendo-a a parte interna do organismo e ao controle da mente
sobre este ultimo. (THOULESS, R.H. & Wiesner, B.P. — “The Psi
Processes in Normal and ‘Paranormal’ Psychology”, Proceedings SPR,
Part. 174, Vol. XLVIII, December, 1947, pp. 177-196).

De acordo com os parapsicologos que acabamos de citar, vé-se que
a existéncia das funcdes paranormais conduz a reflexdes convergentes
com o ponto de vista de que, na biogénese, o fator psi teria desempenhado
um papel importante. Sua influéncia teria sido ndo s6 na organizagéo
dos primeiros seres vivos, na conquista das funcdes sensoriais e motoras,

Hernani Guimardes Andrade 161



como também na formacdo da consciéncia psicolégica. A evolucao
bioldgica teve como resultado barrar a funcgfo psi, disciplinando sua
atuacgdo, através dos sentidos e da motricidade. Desse modo, ocorreu
maior seletividade e especializagdo das fungSes sensério-motoras,
facilitando o relacionamento dos seres vivos com o seu meio ambiente.
Entretanto, a fun¢@o psi permaneceu nos organismos vivos, em um nivel
inconsciente, manifestando-se discretamente como percepgcdo extra-
sensorial e psicocinesia, ou seja, ESP e PK. E ndo poderia deixar de ser
assim, pois o fator psi mantém-se ainda atuante em todo o ser vivo. Sem
ele 0 organismo pereceria. -

Consideracoes Gerais

Acreditamos ter propiciado ao leitor uma visdo global do que teria
sido a origem da vida em nosso planeta, naquela fase inicial de sua
histéria, quando os fatores ecolégicos se associaram convenientemente.

A introdugdo da hip6tese de um fator organizador parece eliminar
a dificuldade criada pela vigéncia co 2° Principio da Termodinamica.

O nosso Universo contém bilhdes de galaxias, cada uma das quais
possuindo cerca de duzentos bilhdes de séis. H& evidéncias
observacionais de que indmeros desses séis sdo acompanhados por
sistemas planetdrios. Estima-se que hé grande probabilidade de encontrar-
se entre esses bilhdes de planetas, um nimero consideravel deles cujo
aspecto e evolugdo se assemelhem aos da nossa Terra. Por conseguinte,
¢ bastante razodvel admitir-se a existéncia de seres viventes alhures no
Universo.

Se pensarmos em termos equivalentes aos que adotamos até aqui.
supondo que o fator psi esteja também presente em todo o Cosmo, tanto
quanto a matéria € a energia, podemos concluir que ha vida inteligente
em indmeros dos mundos interestelares. Desse modo, parece que néo
estamos sés no Universo.

Resta-nos, agora, cogitar acerca da evolugéo bioldgica e do seu
respectivo processo. O Materialismo mecanicista oferece uma hip6tese
quase satisfatdria, para explicar a evolucdo bioldgica: As espécies ter-
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se-iam aperfeigoado gragas a selecdo natural; ao aparecimento de pequenas
mutagdes ocasionais, seguidas da elimina¢do de mutantes menos aptos e
da sobrevivéncia dos mais adaptados as condi¢des do meio. E, em resumo,
ateoria de Charles R. Darwin (1809-1882). Esta teoria — Da Origem das
Espécies por Via da Sele¢do Natural — causou grande repercussdo quando
foi divulgada, em 1859.

No entanto, algumas obje¢des poderiam ser colocadas ao
darwinismo, sem contudo negar-lhe a validade de suas linhas bésicas.

No capfitulo seguinte iremos abordar o tema da evolugio.

*
*
*
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Capitulo X
Evolucao e Selecao Natural

1

"... refletindo desta forma, vejo-me compelido a admitir uma
causa primeira, com um espirito inteligente, anilogo em certos
aspectos ao do homem, e mereco o qualificativo de deista.”

(Trecho de carta dirigida por Darwin a M. J. Fordyce, em 1879,
[Vie et Correspondence de Charles Darwin), Vol. I, p. 354; in
Leonardi, P. — La Evolucién Bioldogica, Madrid: Fax, 1957,
p. 280).

A Origem das Espécies

Até principios do Século X VIII, a crenga predominante com relacic
a presenca das variadas espécies de animais e plantas sobre a Terra erz
que as mesmas teriam sido criadas por Deus, tais quais elas se mostram
atualmente. Devido a influéncia de Aristdteles, as espécies eram
consideradas imutaveis porque necessdrias, 0 mesmo ocorrendo com
relacdo a todas as demais formas substanciais, as quais, segundo a mesmz
opinido, ndo podiam ser criadas nem modificadas. Somente Deus
possuiria o poder de criar as espécies vivas, e té-lo-ia feito por ocasiic
da formacdo do mundo, conforme o Génesis biblico.

A partir dos inicios do Século XVIII, comegaram a surgir as
primeiras idéias concernentes a possibilidade de terem ocorridc
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transformacGes nas espécies vivas. Georges Louis Leclerc, conde de
Buffon (1707-1788), naturalista e bi6logo francés, hipoteticamente
admitiu semelhante eventualidade, embora se declarasse
fundamentalmente adepto da idéia da inalterabilidade das espécies.
(Histoire Naturelle, 1749-1804).

Immanuel Kant (1724-1804), talvez inspirado por Buffon,
apresentou uma hipdtese em que sugeria o “parentesco real” das formas
vivas, as quais ter-se-iam originado de uma “méae comum”, a par de um
desenvolvimento continuo da natureza a partir da primitiva nebulosa até
os homens. (Critica do Juizo, x80, 1790).

Erasmus Darwin (1731- 1802), avd de Charles Darwin, também
admitia que as espécies sofriam modifica¢Oes. Para ele as alteragdes
ocorridas devido as influéncias externas eram transmitidas aos
descendentes.

Em 1809 foi apresentada a primeira teoria geral da evolugdo
biologica, publicada sob o titulo Philosophie Zoologique. O seu autor
era o anatomista, estudante da sistematica e naturalista francés, Jean
Baptiste Pierre Antoine de Monnet, Chevalier de Lamarck (1744-1829).
Sua teoria foi precedida por um ensaio em 180l

Lamarck observou que havia uma continuidade essencial entre os
diversos tipos de animais. Concluiu dai que sua forma e constitui¢do
deviam resultar de um desenvolvimento progressivo. De acordo com
suas observacdes, parecia-lhe que as modificagdes sofridas pelos seres
vivos eram oriundas da adaptacao destes a0 meio ambiente. Tais respostas
adaptativas causavam mudangas estruturais que se transmitiam aos seus
descendentes. Além disso, ele admitiu que o uso intensivo de qualquer
6rgdo provocava-lhe o desenvolvimento; da mesma forma, o seu desuso
produzia-lhe a atrofia e até€ mesmo o desaparecimento. Dai a origem do
aforismo: “a funcfo cria o érgdo”. FEra parte integrante da teoria de
Lamarck a transmissibilidade hereditaria dos caracteres adquiridos. Por
estarazdo, as espécies iam sofrendo sucessivas modifica¢des adaptativas
e evolutivas.

Embora houvessem influido no pensamento da época, as idéias de
Lamarck nfo puderam sustentar-se por falta de apoio nos fatos
observados. Um exemplo € o corte sistemdtico da cauda de certos animais

Hernani Guimardes Andrade 165



quando ainda novinhos: n8o se observou nenhum nascimento de
descendentes sem cauda, entre esses animais. O hébito da circuncisio,
adotado em algumas religides e praticado h& milénios, ndo produziu
nenhuma transmissdo hereditdria desse carater adquirido. Apesar disso,
o lamarckismo sempre encontrou muitos adeptos, até mesmo nas
primeiras décadas do Século XX, como ocorreu no episddio de Lysenko
na URSS, em 1930, durante a ditadura de Stalin. O préprio Charles
Darwin, autor de outra teoria evolucionista de certa forma antagbnica a
de Lamarck, aceitava, em parte, alguns aspectos da tese lamarckiana.
Darwin, por exemplo, admitia que os efeitos do habito e do uso e desuso
de um drgdo eram herdados pela prole. Esta crenca achava-se muito
generalizada na época de Darwin.

Apesar de bastante atraente, a teoria de Lamarck foi praticamente
abandonada pela Ciéncia atual. Como o demonstrou August Weismann
(1834-1914), os caracteres adquiridos ndo podem ser transmitidos
hereditariamente, porquanto ndo afetam o material genético. As mudangas
surgem como conseqiiéncia de varia¢des do plasma genético. Elas podem
ocorrer por acaso, espontaneamente, ou devido a influéncias fisicas
(exemplo, as radiagdes) e quimicas, mas apenas quando atuando
diretamente sobre a estrutura do material genético.

Em 1838, apds haver passado cinco anos viajando ao redor do
mundo, de 1831 a 1836, a bordo no navio Beagle, Charles Robert Darwin
(1809-1882) tomou conhecimento do trabalho de Thomas Robert Malthus
(1766-1834), inglés, ministro protestante e cura de Albury no Surrey.
Um ensaio de Malthus fora publicado anonimamente, pela primeira vez.
em 1798, sob o titulo: Um Ensaio sobre o Principio do Povoamento ¢
sua Influéncia no Melhoramento Futuro da Sociedade, Contendo
Observacoes sobre as Idéias de Mr. Godwin, Mr. Condorcet e Outros
Autores. O sucesso e a repercuss@o deste trabalho foram tamanhos que ¢
pai de Thomas, Daniel Malthus, insistiu para que ele o ampliasse ¢
publicasse sob o seu nome. A segunda edicfo saiu em 1803, com o titulo:
Um Ensaio sobre o Principio da Populacdo. Durante a vida de Malthus
sucederam-se seis edicdes do seu livro.

Essencialmente, o trabalho de Malthus preconiza que o aumentc
populacional, se ndo for contido, seguird uma progressio geométrica, ac

166 PSI Quantico — Uma Extensdo dos Conceito:
Qudnticos e Atdmicos a ldéia do Espirit:



passo que os recursos naturais capazes de sustentar o referido crescimento
do ndmero de individuos expandir-se-do apenas segundo uma progressao
aritmética. O resultado serd o perecimento final das populacdes, se ndo
se puser um freio a sua multiplicag@o. Por conseguinte, o equilibrio
biolégico do planeta € efetuado por meio da constante eliminagio dos
seres vivos na luta pela sobrevivéncia. Observa-se que os fatores naturais
se incumbem de manter o equilibrio ecolégico, a custa da liquidag¢do dos
individuos excedentes e mais fracos ou da redugo da proliferacdo, logo
de inicio, pelos predadores. Resulta dessa dura competicdo a
“sobrevivéncia dos mais aptos”, conforme acentuara Herbert Spencer
(1820-1903), em seu trabalho, Teoria da Populagdo Deduzida da Lei
Geral da Fertilidade Animal (1852).

O trabalho de Malthus serviu de inspira¢éo a Charles Darwin. Ali
estava a chave da sua teoria da sele¢@o natural.

Independentemente de Darwin, o naturalista inglés, Alfred Russel
Wallace (1823-1913), teve idéntica percepgéo acerca do mecanismo da
evolucdo bioldgica, gracas a lei de Malthus. Wallace encontrava-se em
repouso no Arquipélago Malaio. Entre os acessos de febre, lembrou-se
do livro de Malthus que ele lera doze anos atrés:

“Pensei naquela clara exposicdo dos ‘obstdculos repressivos da
multiplicagdo’ (doengas, acidentes, a guerra e a fome) que mantém a
populacdo das ragas selvagens numa média muito mais baixa que dos
povos mais civilizados. Acudiu-me, entdo que estas mesmas causas, ou
outras equivalentes, também atuam ininterruptamente sobre os animais;
e como estes, em geral, proliferam muito mais rapidamente que o homem,
a dizimagdo que esses agentes produzem cada ano deve ser enorme, a
fim de conter dentro dos limites o nimero de cada espécie.”
(TRATTNER, E. R. — Arquitetos de Idéias, Porto Alegre: Globo, 1944,
p. 165).

Tanto Darwin como Wallace tiveram, pois, a mesma intuicfo.
Compreenderam que no meio bioldégico ocorria uma selecdo dos
individuos, definindo quais os aptos a sobreviver e quais os condenados
a perecer. Os representantes de uma mesma espécie apresentam, ao
nascer, variagdes entre si. Algumas dessas alteragdes podem ser uteis
para vencer os obstidculos na luta pela existéncia; outras, nocivas,
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diminuem as chances favoraveis a sobrevivéncia. Com o passar do tempo,
as sucessivas geracdes irdo acumulando essas variagdes adaptativas que,
por serem resultantes de pequenas mudangas no material genético, sdo
obviamente transmissiveis aos descendentes; sdo hereditérias. O resultado
desse processo seletivo € a progressiva adaptac@o dos seres vivos ao seu
ambiente e o surgimento de grandes diferencas entre os individuos, apds
muitos anos de aperfeicoamento. Com o passar do tempo as variagoes se
somam dando origem a outras espécies novas. Em suma, este deveria ter
sido o0 mecanismo fundamental da evolucdo das espécies.

Darwin e Wallace

Charles Darwin, antes da primeira edi¢fo de sua obra, On The Origin
of Species, em 24 de novembro de 1859, fé-1a preceder por uma “Noticia
Histérica com Respeito aos Progressos da Opinido Relativa a Origem
das Espécies”. Este trabalho foi incorporado as posteriores edi¢Ges de
sua obra, pois esta esgotou-se no mesmo dia de seu lancamento. A
segunda edi¢fo saiu em 1860. Durante sua vida, Darwin viu seis edi¢oes
do On The Origin of Species. Na “Noticia Histérica ...” Darwin menciona
0s seguintes autores que o teriam precedido ou acompanhado nas suas
idéias acerca da evolugdo bioldgica: Lamarck (1801), considerado por
ele como o primeiro a desenvolver a tese evolucionista dos seres vivos;
Isidore Geofroy Saint-Hillaire(1850); Dr. W.C.Wells (1813); Reverendo
W. Herbert (1822); Prof. Grant (1826); Mr. Patrick Matthew (1831);
von Bush (1836); Rafinesque (1836; Prof. Haldeman (1843);J. d’Omalius
d’Halloy (1846); Prof. Owen (1849); Dr. Freke (1851); Herbert Spencer
(1852); Naudin (1852); Conde Keyserling (1853); Dr. Shaaffhausen
(1853); Lecog (1854); Rev. Baden Powell (1855); von Baer (1859); Prof.
Huxley (1859); Dr. Hooker (1859). (DARWIN, C. — A Origem das
Espécies; versdo portuguesa de Eduardo Fonseca; Sdo Paulo, Hemus,
1981, pp. 9-16).

Em 1859, Darwin escrevia, na “Introduc@o” do On The Origin of
Species:
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“A minha obra estd atualmente (1859) quase completa. Ser-me-
do, contudo, necessdrios alguns anos mais para termind-la, e como a
minha satide estd longe de ser boa, os meus amigos tém-me aconselhado
a publicar o resumo que é o objeto deste volume. Uma outra razdo me
tem decidido por completo: Mr. Wallace, que estuda atualmente a
Histéria Natural no arquipélago malaio, chegou a conclusdes quase
idénticas as minhas sobre a origem das espécies. Em 1858, este grande
naturalista enviou-me algumas memorias a este respeito, pedindo-me
para comunicd-las a Sir Charles Lyell, que as enviou a Sociedade
Linneana; as memdorias de Mr. Wallace apareceram no Il Volume do
jornal desta sociedade. Sir Charles Lyell e o Dr. Hooker, que estdo a
par dos meus trabalhos — o Dr. Hooker leu o resumo do meu manuscrito
feito em 1844 — aconselharam-me a publicar, ao mesmo tempo que a
memoria de Mr. Wallace, alguns fragmentos dos meus manuscritos.”
(Opus cit. p. 17).

O trabalho que Wallace enviou a Darwin para publicacdo no jornal
da Sociedade Linneana tinha como titulo: Da tendéncia das Variedades
de se Afastarem Indefinidamente do Tipo Original. Eles ainda ndo se
conheciam pessoalmente. O trabalho de Wallace foi encaminhado com
uma carta, pois ja se haviam correspondido anteriormente, ¢ ambos
sabiam do valor um do outro como bons naturalistas que eram. Mas
Wallace ignorava que Darwin jd houvera descoberto a teoria da evolucao
das espécies mediante a selecao natural. Gracas a Charles Lyell e Joseph
Hooker que estavam a par dos estudos de Darwin, foi lido, em julho de
1858, na Sociedade Linneana, um trabalho conjunto, de Wallace e
Darwin, sobre a seleco natural. Este trabalho foi publicado no mesmo
ano no Journal of the Linnean Society (1858).

Na obra, A Origem das Espécies, condensada por Richard E. Leakey,
hd uma excelente introducio onde estd claramente explicado o episédio
de Darwin e Wallace, que culminou com a publicagio do famoso On The
Origin of Species. Segundo Leakey, tanto Darwin como Wallace agiram
dentro da maxima ética. Mesmo sendo um naturalista famoso, Wallace
sempre creditou a Darwin a descoberta do principio da sele¢@o natural. O
proprio Wallace instou com Darwin para abandonar o plano de elaborar
um livro muito grande sobre a selecdo natural, que ele iniciara em 1856.
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Assim Darwin decidiu lancar um trabalho mais resumido e que pdde ser
logo publicado: On the Origin of Species.

Parece que a decisdo de Darwin de publicar um trabalho menos
extenso, embora contendo os elementos essenciais para fornecer a
evidéncia de apoio a favor da evolugdo e seu mecanismo, foi um evento
feliz que contribuiu definitivamente para o sucesso de sua obra:

“A evidéncia apresentada por Darwin era tdo abrangente que, ao
ler pela primeira vez A Origem das Espécies, Thomas Huxley apenas
declarou: ‘Que grande estupidez ndo ter pensado nisso!’ Mas o préprio
Huxley, que se denominava o ‘bulldog de Darwin’ e foi o mais ardente
defensor da obra de Darwin, no fim do Séc. XIX, ndo acreditava que a
selegcdo natural tivesse sido provada como o mecanismo da mudanga
evolutiva.”

(LEAKEY, R. E. — A Origem das Espécies, condensado da obra de
Charles Darwin, Sdo Paulo: Melhoramentos, 1982, pp. 10-11).

Apds estas breves notas histéricas vamos passar ao que mais nos
interessa, ou seja, o problema da evolugéo.

Evidéncias da Evolucao

A palavra evolugdo significa genericamente desenvolvimento, ou
movimento para melhor. Segundo Aristdteles, seria a passagem da
poténcia ao ato; do que esta implicito para o explicito. O termo evolugéo
¢ freqlientemente usado para indicar o desenvolvimento biolégico. Os
seres vivos ndo resultaram de um ato criador independente para cada
espécie, mantendo-se imutdveis os seus caracteres desde o seu surgimento
sobre a terra, em uma dada época. Ao contrério, hd evidéncias de que
todas as espécies vivas existentes tiverem uma origem comum e seguiran
desenvolvendo-se e diferenciando-se ao longo dos milénios. A
multiplicidade e variedade de espécies que ora se observam resultararr
de pequenas variag¢des ocorridas de uma descendéncia para outra, seguid:
da selecio natural promovida pela luta contra as agressdes do meio. €
resultado foi o paulatino surgimento de individuos cada vez mai:
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diferenciados e mais adaptados as condigdes-ambientes; melhor
aparelhados para a competi¢ao bioecoldgica.

Podem apresentar-se vérias evidéncias de apoio a teoria da evolucdo
biolégica. Eis algumas delas:

Composigcdo Celular. Todos os seres vivos apresentam uma
composi¢do celular. Observa-se este fato tanto nos animais como nos
vegetais. As células compdem-se de protoplasma, e normalmente
possuem o mesmo padrdo de constitui¢do: um nicleo contendo
cromossomos rodeado por um citoplasma onde se encontram as
organelas.

Morfologia estrutural. Vamos tomar como exemplo os animais.
Observa-se que os grandes grupos apresentam caracteristicas gerais
comuns embora difiram quanto ao aspecto particular de cada um. Assim,
por exemplo, os insetos t&m seis patas, um par de antenas, o esqueleto
externo sob a forma de revestimento quitinoso, diviséo ternéria do corpo,
etc. Sdo caracteres que sugerem uma origem comum, seguida de
posteriores diferenciacdes ao longo dos milénios.

As homologias. Nos animais podem observar-se também caracteres
que mostram claramente sua origem comum. Um fendmeno bem tipico,
que indica uma origem comum seguida de modificagdes adaptativas, € a
presencga dos 6rgdos homologos nos vertebrados. Assim, por exemplo,
encontram-se variados modelos de adaptacdo dos membros anteriores
no esqueleto do pterodactilo (réptil voador — féssil), do morcego, da
salamandra, do crocodilo, das aves, da baleia, da toupeira e do homem.
Esses membros t€m aparéncia externa e mesmo fungdes diferentes,
servindo uns para voar, outros para nadar, outros para andar, outros para
pegar. Entretanto, uma andlise da constituicdo dos componentes §sseos
dos respectivos esqueletos mostra que sdo membros homdlogos. Isto
sugere que tiveram uma origem comum € que resultaram de um processo
evolutivo.

Ha também concordancia na disposicdo dos 6rgédos e aparelhos
distribuidos no corpo, bem como se assemelham na sua forma geral e na
estrutura microscopica dos tecidos. Em vista disso, pode ter-se um
conhecimento bésico da anatomia geral dos vertebrados, pelo exame
anatdmico de animais mais simples, como as rds, os répteis, 0s ratos.
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etc. E mesmo que ndo sejam exatamente iguais, servem para por em relevo
as modificacdes progressivas que poderiam ter ocorrido com a evolugéo.
Por exemplo, a tendéncia para o aumento do encéfalo quando se comparam
entre si os peixes, as aves e os mamiferos. E notério o paulatino
crescimento dos hemisférios cerebrais, centro das atividades mentais
superiores. O mesmo se observa com o cerebelo, centro da coordenag@o
motora. Outro 6rgdo que mostra nitida evolucdo € o coragdo: tem duas
camaras nos peixes; trés nos anfibios e na maioria dos répteis; e quatro
nas aves e mamiferos.

Semelhancgas fisiologicas. No que se refere a fisiologia, pode
assinalar-se como exemplo o fato de que certos produtos de glandulas
endocrinas - hormonios — podem provocar reacdes semelhantes quando
injetados em animais muito diferentes. Isto sugere uma origem comum.

O aspecto embriologico. De um modo geral, com excegdo de alguns
processos especiais de reproducio (por exemplo os platelmintos que
podem reproduzir-se por cissiparidade), os animais multicelulares
originam-se de uma célula-ovo — 6vulo fecundado por um espermatozéide
— denominada também zigoto.

O ovo se desenvolve, passando por sucessivas fases embrionérias
comuns aos animais de um mesmo grupo, porém semelhantes também
as fases de outras espécies diversas. Ha notavel semelhanca entre os
aspectos assumidos durante a epigénese, pelo embrido do peixe, da
salamandra, da tartaruga, da galinha, do porco, do boi, do coelho, do
homem, etc. Este fato sugere que todos estes animais tiveram uma origem
comum. Sugere também que a evolucido embrioldgica parece resumir
uma possivel evolugdo geral pela qual teriam passado as respectivas
espécies.

Orgdos Vestigiais. Em certas espécies encontram-se estruturas
somdticas geralmente de dimensdes reduzidas e sem uso. Sdo os 6rgaos
vestigiais ou rudimentares.

No esqueleto da baleia, podem encontrar-se, na parte posterior.
restos da cintura pélvica, do fémur e da tibia. No animal completo, tais
vestigios acham-se no interior dos tecidos préximos a cauda.

O cavalo atual apresenta, nos membros anteriores e posteriores, nc
metatarso e de cada lado do unico dedo que forma a pata, os rudimentos:
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dos outros dois dedos que se atrofiaram e que eram presentes nos
antepassados jd extintos desse animal.

As aves atuais possuem, na cauda, um apéndice vestigial, o
pigostilio, que € constituido de vérias vértebras rudimentares soldadas
entre si. No embrido, tais vértebras estéio soltas e formam pequena cauda.
Os fosseis de aves muito antigas, como o Archaeopteryx, do Jurdssico
superior, possufam um cauda (rabo) bem longa. Com a evolucéo, ocorreu
a paulatina atrofia do apéndice caudal que nas aves atuais, se resume no
pigostilio.

No corpo humano, podem encontrar-se cerca de noventa estruturas
vestigiais. Entre estas, as mais conhecidas e comuns sio o apéndice
ileocecal e o cdccix. Nos cavalos, nos roedores e em vdrios outros
mamiferos o apéndice exerce a fungdo de cAmara digestiva auxiliar. No
homem este 6rgdo encontra-se atrofiado e praticamente sem fungio. O
coccix € formado por vértebras caudais atrofiadas. A titulo de curiosidade,
vamos enumerar mais outras dessas estruturas vestigiais: a membrana
nictitante dos olhos; os muisculos motores das orelhas; os caninos
pontiagudos e o terceiro dente molar; os pélos cutineos do corpo; as
mamas no homem; os musculos piramidal e segmentares abdominais.

Todos esses elementos vestigiais sugerem que o corpo humano
descende de ancestrais mais animalizados, menos evoluidos, nos quais
as estruturas em questdo achavam-se presentes e em atividade funcional.
Com o tempo, foram perdendo sua atividade e se atrofiaram.

Fosseis. A melhor fonte de evidéncia de apoio a tese da evolugio
sdo, sem divida, os depdsitos fésseis encontrados nas diferentes camadas
de rochas sedimentares. Apesar das muitas falhas no registro dos restos
de animais e plantas que existiram na pré-histéria, os f6sseis permitem
ter-se uma idéia quase perfeita da seqiiéncia evolutiva dos seres vivos €
suas sucessivas modifica¢des ao longo do tempo.

Foi o grande génio italiano, Leonardo da Vinci (1452-1519), quem
primeiro reconheceu serem os fosseis restos de animais que viveram no
passado. Porém, foi o francés Georges Cuvier (1769-1832) quem fez os
primeiros estudos sistematicos a respeito dos fésseis. Ndo obstante,
Cuvier era criacionista e nao chegou a formular uma hipétese
evolucionista, embora chegasse a publicar, em 1800, um trabalho no
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qual descrevia os elefantes fdsseis, relacionando-os com os atuais. Quem
primeiro viu nos fosseis a seqiiéncia evolutiva das espécies vivas e uma
evidéncia da mesma foi Darwin.

Pensamos que jd oferecemos a informagdo suficiente para
demonstrar que deve ter ocorrido uma evolucdo bioldgica. As espécies
vivas que contemplamos atualmente sdo o resultado de um lento e
continuo processo seletivo desenrolado ao longo de um intervalo de tempo
enorme. A vida deve ter-se iniciado hé cerca de trés bilhdes de anos, e de
14 para cé veio se aperfeicoando sistematicamente. Segundo Darwin e
seus adeptos, esta evolugdo deve-se a sucessivas e pequenas mutagdes
ocorridas de descendéncia para descendéncia, seguidas de uma constante
selecdo na luta pela existéncia, resultando na sobrevivéncia e posterior
reproducdo dos mais aptos, seguida da eliminacéo dos incapazes. Desse
modo, as pequenissimas diferenciacdes sucedidas com os individuos e
herdadas geneticamente foram sendo transmitidas e somadas nas
posteriores geracOes de uma dada espécie. Ao longo de perfodos de tempo
muito longos, essas altera¢Oes genotipicas resultaram em diferentes novas
espécies existentes agora.

Vimos que, no concernente a realidade da evolugfo, parece ndo
haver margem para duvidas. Entretanto, se analisarmos a questdo dos
mecanismos causais da evolugdo, iremos encontrar outras hipdteses além
da de Charles Darwin. A hipétese de Darwin € correntemente classificada
como mecanicista.

Mais adiante iremos examinar algumas daquelas outras hipéteses.
Elas surgiram diante de certos fatos dificilmente explicdveis pelas teorias
mecanicistas como a de Darwin e suas derivacdes.

A Informacao Genética

Desde a antigliidade, os problemas acerca da hereditariedade ja
preocupavam os filésofos e biologistas. Em 1685 Drenlicourt conseguira
catalogar nada menos de 262 teorias sobre este assunto. A maioria das
hipéteses baseava-se em observacdes malfeitas ou em crengas mais ou
menos generalizadas. Até o Século XVIII, o que se conhecia sobre
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hereditariedade tinha pouco ou nenhum valor cientifico. Nessa época,
alguns pesquisadores, entre eles o aleméo Kolreuter (1733-1806), tiveram
a idéia de, através da polinizacfo artificial de vegetais, relacionar os
caracteres das plantas paternas com os dos descendentes assim obtidos.
Entretanto, ndo descobriram as leis que governavam o processo da
heranga genética.

Em 1865, a Genética surgiu como disciplina cientifica, iniciando
sua fase experimental racional, gragas aos trabalhos do monge
agostiniano, abade Gregor Johann Mendel (1822-1884), do Mosteiro de
Briinn, entdio pertencente a Austria. Os trabalhos de Mendel
permaneceram ignorados cerca de trinta e cinco anos. Mendel faleceu
durante este perfodo.

Em 1900, trés investigadores europeus, trabalhando
independentemente, redescobriram as leis encontradas por Mendel.
Foram eles: Correns, em Tiibingen; Tschermak, em Viena; de Vries, em
Amsterdam. Foi este dltimo quem chamou a ateng¢do do mundo cientifico
para os trabalhos de Gregor J. Mendel.

Outros nomes estdo ligados a area da Genética, entre eles destaca-
se o de Wilhelm Johansen, bidlogo dinamarqués que deu a unidade
mendeliana de hereditariedade o nome de gene. Lembramos também o
bidlogo e geneticista americano, Thomas Hunt Morgan (1866-1945),
famoso pelas suas experiéncias feitas com a mosca-das-frutas, Drosophila
melanogaster. Esta pequena mosca auxiliou grandemente no estudo da
hereditariedade e do mecanismo da transmissao dos caracteres genéticos.
Por meio de radia¢des e cruzamentos controlados, obtiveram-se ragas
novas de moscas-das-frutas, algumas com vestigios de asas, outras
inteiramente sem os olhos, etc.

O progresso maior da Genética surgiu das descobertas fisico-
quimicas acerca das moléculas do acido desoxirribonucléico — DNA.
Em 1953, James D. Watson e Francis H. C. Crick sugeriram, baseados
nos trabalhos de Maurice H. F. Wilkins, um modelo para representar a
molécula do DNA. Em 1962 receberam, juntamente com Maurice H.F.
Wilkins, o Prémio Nobel de Medicina e Fisiologia, pelos seus trabalhos
acerca da molécula da hereditariedade.
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Em 1962, FH.C. Crick publicou no nimero de outubro da revista
Scientific American um trabalho intitulado “The Structure of the
Hereditary Material”, no qual apresentou minuciosa descri¢do da
molécula do DNA. Conforme tais estudos, tem-se atualmente suficiente
evidéncia de que as informacdes acerca dos caracteres genéticos de um
ser vivo estdo codificadas em extensas cadeias moleculares do DNA
que entra na composi¢do dos cromossomos. O referido cédigo € redigido
no sistema bindrio, como na memoéria dos computadores: sim ou ndo.

O DNA ¢ formado por duas enormes cadeias laterais do
acucar 2-desoxi-D-ribose, cujos elos de liga¢do s@o constituidos por
moléculas de fosfato. Estas cadeias laterais sdo ligadas transversalmente
por bases purinicas e pirimidinicas. A molécula do DNA assemelha-se a
uma escada em espiral. As ligagdes transversais (os degraus da escada)
sdo constituidas de pares de moléculas: as purinas e as pirimidinas. S&o
ao todo apenas quatro tipos de moléculas, a saber: adenina e guanina
(purinas); timina e citosina (pirimidinas). As substancias que acabamos
de enumerar s6 podem formar combinagdes, duas a duas, e apenas da
seguinte maneira: adenina + timina;, € guanina + citosing.

Os pares AT (adenina + timina) e GC (guanina + citosina) podem
dispor-se ao longo da cadeia do DNA — como os degraus de uma escada
— formando um ndmero incomensurdvel de combinacdes. Cada tipo de
seqiiéncia responderd, mais tarde, pelas caracteristicas de uma outra
molécula muito semelhante 2 do DNA. A molécula em questido é o RNA
(acido ribonucléico).

O RNA ¢ sintetizado pelo DNA no nicleo da célula viva. O DNA
transfere ao RNA a informacdo do cédigo genético representado pelas
seqiiéncias dos pares AT e GC. O &cido ribonucléico — RNA — assim
sintetizado € denominado mensageiro ou mRNA. Este tltimo atravessa
amembrana do nicleo celular, penetra no citoplasma da célula, incorpora-
se aos ribossomos e comanda dai, através do RNA de transferéncia, a
sintese das proteinas que irdo servir como matéria prima na construgdo
do organismo a que ele pertence.

Em resumo, o “c6digo” de todas as informagdes indispensaveis a
construgdo de um ser vivo estd contido nas extensas cadeias do DNA.
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Por sua vez, o DNA € o componente fundamental dos cromossomos
sediados no nicleo das células de um organismo.

Na formagdo dos gametas, cada célula reprodutora fica com a metade
das informagdes codificadas e “empacotadas” sob a forma de
cromossomos. Na fecundacio, ocorre a fusfio desses cédigos, pois os
cromossomos dos gametas irdo juntar-se novamente, e fazer parte do
nicleo do zigoto (ovo), comandando a formacio do futuro individuo
completo. Desse modo, o ovo conterd, sob o aspecto de informagdo, a
metade dos caracteres hereditarios de cada um dos pais do futuro
individuo.

Genética e Evolucao

Ap6s o que foi explicado no subcapitulo anterior, entende-se que
os caracteres hereditdrios de um individuo dependem da informacio
codificadano DNA que compde os cromossomos da célula-ovo (zigoto).
As alteracdes que eventualmente poderfo ocorrer na referida codificagio
advirdo, inicialmente, da formacdo dos gametas durante a cariocinese
reducional, ou seja, da reparticdo dos cromossomos que irdo fazer parte
de seus niicleos hapléides (que contém metade do nimero de
cromossomos da célula normal). Na recombinagdo dos gametas —
masculino e feminino — no ato da fecundagfo, o novo individuo herdara
os caracteres dos pais. Mas as informacdes serdo uma combinacio
daquelas outras contidas nos gametas. Logo, o descendente deverd ser
um tanto diferente dos genitores. Se ocorrer qualquer alterag@o, ainda
que pequena, nos cddigos do DNA cromossdmico, o resultado surgird
sob forma de uma mutacg@o no descendente.

Ao longo de uma série de cruzamentos de individuos da mesma
espécie, sejam ou ndo eles da mesma raca, poderdo ocorrer diversos
casos de mutacdo. Se houver cruzamentos de racas diferentes de uma
mesma espécie, ter-se-8o os hibridos. O recruzamento dos hibridos podera
também fornecer variedades diferentes.

Durante um periodo de tempo suficientemente longo, as variacdes
ocorridas por hibridagem, por mutacdes devidas a agentes capazes de
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alterar o cédigo genético ou por muta¢des ocasionais, poderdo gerar
individuos com caracteres diferentes dos seus ancestrais. Algumas dessas
mutagdes eventualmente serdo letais, outras nocivas e outras uteis a
sobrevivéncia do individuo em seu meio ambiente. Os caracteres que
contribuem para a sobrevivéncia vdo constituir os descendentes mais
aptos a vencer as agressoes do seu ambiente ecoldgico. Estes terdo mais
chances de se reproduzirem e perpetuarem sua progénie.

A selec@o natural devida a luta pela sobrevivéncia encarregar-se-a
de ir modificando as espécies, a medida em que as geragdes se sucedem
ao longo do tempo. Desse modo, as variagdes genéticas contam-se como
fator fundamental da evolug@o das espécies.

Como pode ver-se, o desenvolvimento da Genética contribuiu para
reforcar a tese mecanicista darwiniana da evolucdo, oferecendo uma
explicacgdo racional para as modificagdes sofridas pelas espécies, ao longo
dos milénios. Como dizem H.G.Wells, Julian Huxley e G.P.Wells: “Esses
pequenos saltos genéticos, que chamamos mutacdes, constituem
certamente um modo importante de transformagdo das ragas. Sdo os
tic-tacs normais do relégio da evolugdo. Pelas mutagdes, ora aqui, ora
ali, as ragas se modificam lentamente.” (WELLS, H.G., HUXLEY, J.,
WELLS, G.P. - A Ciéncia da Vida, I, Evolu¢do dos Seres Vivos;
tradug@o de Aroldo de Andrade, Rio de Janeiro: José Olympio, 1941, 0.
207).

Vamos ver, a seguir, quais as dificuldades para explicar-se a
evolugdo em bases unicamente mecanicistas.
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Capitulo XI

Insuficiéncias da Teoria Mecanicista

“Nio pode negar-se que a concepcdo mecanicista em sua unidade
e simplicidade, tem, desde o ponto de vista puramente tedrico,
notdveis vantagens. Porém nem sempre a explicacio mais simples
¢ a mais verdadeira. Quantos contrastes encontramos diariamente
na natureza e na vida!”

(Leonardi, P. — La Evolucidn Biolgica, Madrid: Fax, 1957,
p. 355).

Duvidas Surgidas com a
Hipo6tese Mecanicista

No capitulo VI da obra A Origem das Espécies, honestamente
Charles Darwin confessa sua preocupagao relativa as dividas que devem
ter-se apresentado ao espirito do leitor. Ele mesmo talvez houvesse
sentido certa dificuldade em justifici-las cabalmente, de maneira a
responder de forma satisfatéria as indagagdes que se formulam ao ler o
seu trabalho. Eis as suas proprias palavras:

“Muitas diividas devem ter-se apresentado ao espirito do leitor
antes de ter chegado a esta parte do meu trabalho. Umas sdo tdo agudas,
que ainda hoje ndo consigo pensar nelas sem me sentir um tanto
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acabrunhado, mas, tanto quanto posso avaliar, a maior parte é apenas
aparente, e quanto as dificuldades reais, ndo sdo, creio eu, funestas a
hipotese que sustento.” (DARWIN, C.—-A Origem das Espécies, versao
portuguesa de Eduardo Fonseca, Sdo Paulo: Hemus, 1981, p. 157).

A seguir, Darwin alinha um certo ndimero dessas dificuldades e
procura habilmente justificd-las. Certamente, em um capitulo apenas,
ndo poderiam ser plenamente esclarecidas todas essas dividas, nem
mesmo expostas de forma completa. Por isso iremos permitir-nos
enumerar diversas objecOes a hipdtese mecanicista de Darwin, cothendo-
as de outros autores. Algumas delas j4 foram mencionadas pelo préprio
Darwin em sua obra.

Orgaos Homoélogos

A hipétese ortodoxa € que toda a variedade de organismos que ora
contemplamos surgiu de origens mais simples, uniformes e comuns. As
posteriores mutagdes aleatdrias seguidas da selecdo natural deram origem
a variedade de organismos atrds mencionada. A existéncia de Orgdos
homologos presentes em diversas espécies diferentes € invocada como
uma das evidéncias de apoio a hipdtese ortodoxa, como ji tivemos
oportunidade de mencionar no capitulo anterior.

Entretanto, mais recentemente foi descoberto que os drgdos
homdlogos, nas diferentes espécies onde eles se encontram, sio
produzidos por complexos genéticos totalmente diversos. Em vista disso,
afirma Hardy:

“O conceito de homologia em termos de genes similares
transmitidos a partir de um ancestral comum caiu por terra.” (Hardy.
A . C. — The Leaving Stream, London: Collins, 1965, in RANDALL,
J.L. — Parapsychology & the nature of Life, New York and London:
Harper & Row, 1975, p. 210).
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A Drosophila Sem Olhos

H. G. Wells, Julian Huxley e G.P.Wells afirmam o seguinte em
sua obra A Ciéncia da Vida, III, Evolugdo dos Seres Vivos (trad. De
Almir de Andrade, Rio de Janeiro: José Olympio, 1941, p. 279):

“Mostramos a saciedade que a mutagdo é um acontecimento casual,
esporddico, sem objetivo, sem qualquer aparéncia de obedecer a um
propésito persistente. E assim que ela se revela nas pesquisas bioldgicas.
Onde quer que o biologista estude as variacdes — na mosca-das-frutas,
no milho, em qualquer planta ou animal — aparecem novas formas
mutantes, de muitas e variadas qualidades, ora um caracteristico do
organismo se modifica, ora outro. Nunca se observou tendéncia, no
plasma germinativo, para aperfeicoar-se progressivamente numa dire¢cdo
particular.” (Opus cit.).

Alguns fatos observados parecem contrariar esta afirmacdo. Além
da ortogénese, que ¢ um fendmeno que se verifica na “macroevolug¢ao”
dos equideos e de outros mamiferos, temos o interessante e inexplicavel
caso da Drosophila sem olhos. Realizando-se o cruzamento entre si de
moscas-das-frutas portadoras do gene recessivo, correspondente ao
cardter “mosca sem olhos”, poderd ocorrer o aparecimento de moscas
sem olhos. Neste caso, a linhagem € pura com relacio a este cardter. Isto
quer dizer que, se cruzarmos entre si tais moscas cegas, de acordo com
as leis da genética, as descendéncias deverdo ser sempre moscas sem
olhos. Entretanto, ndo ¢ isso exatamente o que ocorre; depois de um
certo numero de geracdes por entrecruzamentos das moscas cegas,
surgirdo novamente moscas com olhos normais!

Este fato contradiz a afirmativa dos autores atrds citados, de que
“nunca se observou tendéncia, no plasma germinativo, para aperfeicoar-
se progressivamente numa diregcdo particular.”

Para fugir ao impasse, a explicacdo mecanicista mais aceita é a de
que os demais genes se reembaralham e se recombinam de maneira a
substitufrem o gene faltante formador de olhos. Arthur Koestler opde
séria objecdo a esta explicagdo:

“Ora, o reembaralhamento, como qualquer jogador de pdquer
sabe, é um processo feito ao acaso. Nenhum biologista teria a petuldncia
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de sugerir que o novo olho do inseto evolveu por pura sorte, repetindo
assim, em poucas geragées, um processo evolutivo que levou centenas
de milhares de anos. Tampouco o conceito de sele¢do natural forneceu
a menor ajuda neste caso.” (KOESTLER, *- O Fantasma da Mdquina,
trad. De Oiticica, C.M. e Facé, H. Q., Rio de Janeiro: Zahar, 1969, p.
164).

Arthur Koestler faz uma série de reflexdes acerca deste fendmeno
e conclui que o cédigo genético € algo mais do que uma “planta de
arquiteto”. Segundo ele: “o complexo de genes e seu ambiente interno
formam uma micro-hierarquia auto-reguladora e excepcionalmente
estavel...” (Opus cit. p. 165).

Koestler sugere que a referida “micro-hierarquia”, acima
mencionada, controla as habilidades do embrido, de maneira a torné-lo
apto a atingir sua meta, sem embargo dos empecilhos que ele possa
encontrar durante o seu desenvolvimento. De fato, experiéncias levadas
a efeito com ovos de animais inferiores t€m mostrado que o embrido
tende a evoluir segundo um plano determinado, independentemente de
lesdes provocadas no inicio de seu desenvolvimento. “Mas — conclui
Koestler — a filogenia é uma segiiéncia de ontogenias, e assim, Somos
defrontados pela profunda questdo: acha-se o mecanismo da filogenia
também dotado de alguma espécie de folheto de instrugdes evolutivo?
Hda uma estratégia do processo evolutivo compardvel a ‘estratégia dos
genes’, a ‘direcionalidade’ da ontogenia (como E.S.Russel a chamou)?”
(Opus cit. p. 165).

Os olhos s@o sem duvida o melhor exemplo de drgdos homologos.
O caso da Drosophila sem olhos, por sua vez, parece pdr em cheque a
suposi¢do de que a homologia seja um argumento favordvel a explicacdo
mecanicista da evolucao. Para concluir, vamos ver a opinido do Dr.
Thorpe, citada na obra de Arthur Koestler ¢ J.R. Smythies — Beyond
Reductionism, London: Hutchinson, 1969, p. 432.

“Parece, entretanto, que recentes desenvolvimentos na teoria
genética ndo podem mais considerar a absolutamente estdtica
associa¢do-de-genes ou ‘constelagcdo-de-genes’ que é mantida intacta
por longos periodos de tempo evoluciondrio e é responsdvel pelo
desenvolvimento de érgdos mudando lentamente... dos quais nés temos
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os fosseis e a evidéncia recente. Agora sugere-se que estes sistemas
permanentes devem existir somente em nossa imaginagdo e que o controle
genético do desenvolvimento de tais orgdos homologos pode mudar de
posi¢do relativa e rapidamente enquanto o orgdo permanece 0 mesmo!
Isto parece-me levantar uma dificuldade inteiramente fantdstica ...” (in
RANDALL, J. L., Opus cit. p. 211).

Koestler formula uma pergunta muito pertinente e que ja citamos
linhas atrds: “acha-se o mecanismo da filogenia também dotado de
alguma espécie de folheto de instrugdes evolutivo?”

Esta pergunta talvez contenha uma pista para esclarecer-se o insélito
fendmeno da ortogénese. Este é mais um fato que se nega a ser bem
explicado pela tese mecanicista.

A Ortogénese

Tem-se observado, em certas linhagens de animais tanto fésseis
quanto recentes, que a evolucdo parece ter seguido uma diregdo
praticamente reta e como se fosse orientada sobretudo por algum fator
interno desconhecido. Daf o termo ortogénese (do grego: ortos = reto)
dado a este fendmeno. A ortogénese foi descoberta e descrita pela primeira
vez por Eimer em 1897, o qual lhe deu o nome de ortogénesis.

L. Moretr oferece uma explicacdo muito clara do fendmeno da
ortogénese:

“Este fenomeno consiste em que, de modo geral, contrariamente
ao que poderia esperar-se, segundo os conceitos, ndo sé do
evolucionismo cldssico, mas também do moderno mutacionismo (pelo
menos segundo pensam alguns cientistas de reconhecida autoridade,
partiddrios destas teorias), os organismos em curso de transformagdo
ndo evoluem em um sentido qualquer, indeterminado e varidvel, mas
sim, pelo contrdrio, ‘nas linhas evolutivas bem estabelecidas, a
acentuacdo de certos caracteres Se efetua sem trégua, seguindo os
estratos sucessivos, sempre no mesmo sentido e como se o fendmeno
estivesse determinado desde o principio.” *” (MORET, L. — Manuel de
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Paléontologie Animale, 2° ed., Paris: Masson, 1948, p. 26, in LEONARDI,
P. — La Evolucién Bioldgica, Madrid: FAX, 1957, p. 110).

Um exemplo tipico de ortogénese € a evolucio do cavalo. O mais
remoto ancestral conhecido, deste animal, o Hyracotherium, era um
Eohippus habitante de florestas no Eoceno inferior da América do Norte
e da Europa. Tinha aproximadamente 28 cm de altura e alimentava-se
principalmente de folhas. As patas anteriores possufam quatro dedos
funcionais; as posteriores apenas trés; o primeiro e quinto dedos j4 eram
atrofiados e representados por finos ossos rudimentares. Sucedeu-o o
Mesophippus do Oligoceno, cuja altura era cerca de 60 cm. Apresentava
apenas trés dedos em cada pata, dos quais o dedo médio era o mais
desenvolvido; os laterais mostravam-se menores ¢ mais fracos; apenas
um rudimento do quinto dedo persistia nas patas anteriores. Durante o
curso da evolucdo, algumas espécies abandonaram os bosques e
procuraram as capoeiras proximas. Logo passariam para as estepes secas.
Nesta fase assinalam-se, no Mioceno, os Hipparions, cujas patas ligeiras
e delgadas pareciam com as dos antflopes. Observa-se a paulatina redug@o
da superficie de apoio das patas e o aumento considerdvel do dedo médio
que se reveste, na ponta, por um sélido casco. O animal passa da vida
florestal e adapta-se as pradarias, transformando-se em veloz corredor.
O corpo, por sua vez, aumenta de tamanho, particularmente o
comprimento do pescoco e da cabeca. O Pliohippus do Plioceno ja atinge
um metro ¢ dez centimetros de altura, parecendo um cavalo em miniatura.
Finalmente no Pleistoceno e no Recente, surge o Equus, com cerca de
1,50 m ou mais, tendo o porte dos cavalos atuais, cujo dedo médio e
Unico se transformou nas patas, tendo os demais dedos desaparecido
quase por completo, restando apenas pequenos vestigios laterais dos
mesmos. Nota-se concomitante transformagdo dos dentes, os quais
passaram de simples trituradores de folhas e pequenos galhos a largas
“moendas” com dobras de esmalte entremeadas de cimento, favorecendo
a mastigacdo de plantas rasteiras. Os incisivos especializaram-se na tosa
de vegetais pequenos, CoOmo a grama € o capim.

Os vérios animais mamiferos da ordem Perissodactyla , geralmente
de grande porte, parecem resultantes de evolugdo ortogenética. Os
perissoddctilos dividem-se em quatro familias: 1) os Egiiideos (cavalo):
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2) 0s Rinocerontideos (rinoceronte); 3) os Tapirideos (anta); 4) os
Titanoterideos (titanotério — fossil).

A ortogénese pode manifestar-se tanto em casos de evolugio
progressiva, como em casos de evolugdo regressiva. Distinguem-se trés
principais leis empiricas, as quais a orfogénese parece obedecer:

1" - Lei da irreversibilidade dos érgdos. Nunca se observou que,
em um processo ortogenético regressivo, tenha ocorrido um novo
desenvolvimento de um cardter que sofrera atrofia antes. Daf a frase de
Cuénot: “A ortogénese regressiva € irreversivel.”

2"~ Lei da falta de especializacdo das formas origindrias dos filos.
Esta lei quer dizer que as formas iniciais que deram origem as séries
filéticas que, por sua vez, sofreram a ortogénese, eram muito pouco
especializadas. As modificagdes devidas ao processo ortogenético vao
diminuindo, como se ocorresse uma reducido do “impulso evolutivo”.
Uma vez alcancada a total especializagdo, os organismos tendem a
estabilizar-se.

3~ Lei do aumento de tamanho. De um modo geral, na evolugo
ortogenética, tanto entre os vertebrados como entre os invertebrados,
observa-se a tendéncia para um aumento gradual do tamanho dos
individuos; partindo das diminutas formas iniciais de cada ramo filético,
eles vdo crescendo de porte até atingirem as proporc¢des enormes
encontradas no final da série.

Parece, pelo que resumidamente acabamos de expor, que a teoria
mecanicista ndo explica completamente o processo evolutivo
ortogenético.

L. Cuénot (Invention et Finalité em Biologie, Bibl. Philos. Scient.;
Paris: Flammarion, 1941, pp. 17-20) faz alguns oportunos comentarios
arespeito da ortogénese. A indagacfio de qual seria a causa da ortogénese,
ele diz que ha duas solugdes possiveis: causas externas e causas internas.
E passa a analisé-las sob todos os pontos de vista: larmarckista, darwinista
e finalmente de Delage, para quem “as mudancas morofolégicas e
etologicas” (concernentes aos habitos dos animais e da sua acomodagao
as condicdes do ambiente) “de uma espécie sdo a consegiiéncia imediata
das mudancas ocorridas no metabolismo geral, subsequentes as
modificagbes de alimentacdo e temperatura.”
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Cuénot apresenta seu ponto de vista:

“Por outra parte, pode pensar-se que a ortogénese esteja
determinada tdo-somente por uma causa interna, uma espécie de
evolugdo quimica da substdncia germinal, continua ou descontinua, que
se produz quaisquer que sejam as circunstancias do meio, as quais s6
permitem — ou impedem — a sucessdo dos seres modificados. As espécies,
buscando inconscientemente o bidtopo em que encontram o clima e o
alimento que lhes convém, deixariam o bosque pela savana e a estepe:
um animal bom corredor, capaz de comer ervas duras, estd, sem diivida,
melhor aclimatado em um espago livre do que em uma floresta.”

Pedro Leonardi, de cuja obra, La Evolucion Bioldgica, extraimos a
citagdo de Cuénot acima, coloca o seguinte:

“Mais adiante trataremos de dar uma resposta plausivel as
interrogacoes que de forma tdo sugestiva apresenta o autor no texto
precedente. Agora limitar-nos-emos a constatar, embora para tal
tenhamos que sair — de momento — do campo estritamente cientifico,
que dificilmente se explica o fenémeno da ortogénese com a exclusiva
intervengdo de fatores externos. E demasiado retilineo, demasiado
claramente orientado o processo evolutivo nesses casos, para que possa
relacionar-se com simples variacdes ambientais ou unicamente com a
selecdo natural, que ndo poderia exercer-se sobre 6rgdos apenas
esbocados, ou sobre variagdes iniciais completamente iniiteis ao
organismo mutante.” (LEONARDI, P. — Opus cit. p. 114).

Como podemos notar, a ortogénese, embora favoreca a tese da
evolug@o em geral, contrapde uma série de dificuldades a hipdtese das
variacoes aleatdrias devidas a mutagOes ocasionais e seguidas da selecdo
natural. A ortogénese ndo contraria a tese da evolucdo natural. Todavia,
a interpretacdo exclusivamente mecanicista parece insuficiente para
explicéd-la inteiramente.

Vamos ver outra questdo que também parece desafiar a hipdtese
mecanicista da seleco natural: os instintos.
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Os Instintos

As vespas, que em grande parte sdo solitirias, na sua fase adulta
vivem de frutos ou do néctar das flores. Entretanto s@o insetos cacadores,
pois os cuidados com a prole obrigam-nas a fazer um aprovisionamento
de alimentos protéicos destinados aos filhos. Esta tarefa cabe
exclusivamente as fémeas, porquanto os machos apenas se incumbem
da fecundac¢do daquelas.

Uma vez fecundadas, as fémeas procuram escavar orificios no chéo,
nas paredes ou nos troncos das 4rvores, onde irdo fazer seus ninhos.
Saem depois a caga de aranhas, lagartas, formigas, moscas, mariposas,
grilos, etc. Cada espécie de vespa apanha um dado tipo de presa. O
animalzinho cagado recebe aguilhoadas do ferrdo da vespa, cujo veneno
¢, em geral, paralisante para a vitima; as vezes é mortifero. Depois a
vespa arrasta a presa para o interior do buraco previamente aberto e,
uma vez ali colocada, a cagadora deposita um ovo sobre a vitima inerte.
A larva, que ird nascer do ovo depositado sobre a presa imobilizada pelo
veneno, encontrard alimento fresco e rico em proteinas, gragas ao qual
transformar-se-4, mais tarde, em uma vespa adulta. Vejamos um exemplo:

A vespa denominada Esc0lia (Scolia bifasciata), apds preparar seu
ninho, cavando um buraco no chéo, cobre-o com areia e sai a procura de
uma aranha que possa encontrar-se nas adjacéncias. Antes de partir, faz
um véo de reconhecimento dos acidentes préximos ao ninho recém-
construido, a fim de memorizar a regido e reconhecé-la mais tarde.

Assim que a Escélia encontra uma aranha — uma tardntula, por
exemplo — aproxima-se da futura presa e, naturalmente, € percebida por
esta. A aranha pressente o perigo € coloca-se em atitude de defesa. A
vespa enfrenta a adversdria bem maior do que ela e habilmente crava-
lhe uma certeira ferroada na zona onde se encontram os ganglios nervosos
da aranha. Sob a a¢do do veneno, a vitima perde, pouco a pouco, o controle
motor. As vezes a Escélia reforca a dose, dando mais outras ferroadas
na mesma regido do corpo da aranha, deixando-a inteiramente
imobilizada. Depois agarra sua caga e leva-a até onde se acha o seu
ninho, largando-a préximo ao buraco coberto de areia. Reabre o orificio,
de maneira a poder passar por ele com a aranha e acomodé-la no fundo
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do ninho. Deposita, depois, sobre o abddmen da aranha, um ovo. Sai para
fora, tapa a entrada do buraco e vai embora, deixando 14 a sua futura
descendente. Apds alguns dias, do ovo nasce uma pequena larva, que
encontra alimento fresco, pois a aranha imobilizada provavelmente ainda
estard viva.

Demos atrds um exemplo do que seja um comportamento instintivo
de um animal. E possivel demonstrar que os atos praticados pela vespa
compdem-se de atividades elementares e automaéticas. O instinto
compreende forgas bioldgicas que atuam, em geral, de modo inconsciente,
com finalidade bem determinada, mas independente de aprendizado. O
instinto € inerente a todos os animais, inclusive ao homem, no qual se
manifesta sob a forma de impulsos.

Charles Darwin (A Origem das Espécies) reconhece a dificuldade
de explicar os instintos, adotando exclusivamente a tese das mutacOes
ao acaso seguidas da sele¢@o natural:

“Sdo tdo extraordindrios muitos dos instintos, que o seu
desenvolvimento parecerd, sem diivida, ao leitor, um obstdculo suficiente
para solapar toda a minha teoria.” (Opus cit. p. 229).

Quando se examinam cuidadosamente os instintos dos animais
sente-se realmente, uma grande dificuldade para explicd-los conforme a
tese mecanicista. No exemplo dado atrds — das vespas cagadoras de
aranhas — vé-se que as mutacdes sofridas pelos ancestrais desses
Himendpteros, pertencentes a classe Insecta, levou-os a desenvolver um
aparelho complexo formado por um ferrdo e glandulas secretoras de
veneno apropriado para atuar nos ginglios nervosos das aranhas,
pertencentes a classe Arachnida, que por sua vez coloca-se em um grupo
diferente (Subfilo Chelicerata). O referido veneno destina-se a imobilizar
a aranha, conservando-a viva, de modo a poder servir de alimento fresco
as larvas da vespa. E muita coincidéncia ... Bem, talvez isso pudesse
acontecer em um caso Unico como o da aranha e da vespa. Porém, a
variedade de vespas cacadoras nio € pequena, assim como a diversidade
das respectivas presas. Além disso, as vespas devem saber instintivamente
como utilizar convenientemente o seu ferrdo, inoculando em lugar certc
o veneno imobilizador. A regido onde devem dar-se as ferroadas variz
com as presas, €, por conseguinte, com as respectivas familias de vespas
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As vespas da familia Ammophila, por exemplo, cacam apenas as lagartas.
Neste caso, as aguilhoadas destinam-se a outras regides do corpo da
vitima. Vamos transcrever, a titulo de curiosidade, uma descri¢do do
entomélogo Peckhams:

“Ao primeiro ataque, a vespa foi rudemente repelida; a lagarta
rolou rapidamente sobre si mesma, com violentas contragdes de todo o
corpo. Novos ataques se sucederam, sem resultado. A lagarta lutava,
arrastando-se pelo chdo; e ndo havia, nas proximidades, nenhuma erva
ou cobertura onde ela pudesse ficar a salvo, nenhuma protecdo ao seu
alcance. Assim apds o quinto ataque, a vespa conseguiu cair sobre a
vitima, junto a sua extremidade anterior, agarrando-a firmemente entre
as mandibulas. De pé sobre as pernas compridas, indiferente as
incessantes contor¢des da presa, a vespa vitoriosa egueu-a do chdo,
curvou a ponta do abdémen e enterrou o ferrdo entre o terceiro e quarto
segmentos, por debaixo do corpo da vitima — a qual, a partir desse
momento, ficou completamente imével, desamparada e fldcida,
impossibilitada de prosseguir na luta contra a sua conquistadora. Por
instantes, a vespa ndo se mexeu, mas, depois, foi introduzindo o ferrdo
sucessivamente entre o terceiro e o segundo e entre o segundo e o
primeiro segmentos do corpo da lagarta. Em seguida, abandonou a
vitima sobre o chdo. Girou alguns momentos em volta dela. Depois,
segurou-a de novo, mais para trds do que antes, e com grande
deliberacdo e seguranga, deu-lhe mais quatro ferroadas, comecando
entre o nono e o décimo segmentos e seguindo para trds.” (WELLS,
H.G.; HUXLEY, J.; WELLS, G. P. — A Ciéncia da Vida, VI, Como
Vivem e Sentem os Animais; Rio de Janeiro: José Olympio, 1940, p.
109).

Todo este comportamento da vespa € instintivo, automatico e
inconsciente e de acordo com suas caracterfsticas fisicas. Ambos sdo
herdados: o ferrdo e a maneira correta de uséa-lo. Entretanto a vespa toma
algumas decisdes, adaptando seu procedimento as circunstincias do
momento. O mistério de tudo isso € a maneira como as vespas chegaram
a adquirir tais habilidades ou qualidades ao longo da sua evolucéo e
transmiti-las aos seus descendentes. O mecanicismo da o problema por
resolvido, atribuindo as mutacdes aleatérias seguidas da sele¢ao natural
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a causa dessas maravilhas. O exemplo das vespas é um dentre milhares de
outros extraordindrios fatos creditados a conta dos instintos. Citamos
apenas este, em detalhe, por ndo desejarmos alongar demasiado este
subcapitulo. Mas quando pensamos, por exemplo, no instinto sexual, no
instinto migratdrio das aves, na arte com que uma aranha tece sua teia,
ou no instinto social das abelhas e das formigas, quedamo-nos mudos de
assombro € sentimos a tentacdo de acreditar que, por tras de tudo isso,
deve haver algo mais do que um simples acaso cego a provocar mutagdes,
selecionando-as, depois, por for¢a de uma competi¢@o entre o ser vivo e
seu meio.

Entre os fendmenos bioldgicos evocados a favor da tese mecanicista
hd o mimetismo. O caso da mariposa Biston betularia é quase sempre
tomado como um modelo de mimetismo decorrente da mutagao seguida
pela sele¢do natural, resultando na prolifera¢do de outra forma melhor
adaptada ao meio ambiente e que facilitou a sobrevivéncia da espécie. A
cor original da referida mariposa era prateada, com manchas irregulares.
Esta coloracdo fazia com que ela se confundisse com os troncos das
arvores manchados por liquens. Com a poluicdo, os troncos da drvores
tomaram uma cor escura préxima a da fuligem. Ocorreu entdo um fato
interessante: uma mutante negra da Biston betularia, que erarara, passou
a aumentar de nimero, porque sua cor confundia-se com os troncos das
mesmas arvores. Os passaros avistavam melhor as mariposas brancas e
cacavam-na mais freqiientemente, depois que se tornaram mais visiveis
sobre a cor escura dos troncos. As mutantes negras passaram a camuflar-
se melhor devido a sua cor. Por este motivo proliferaram mais e
sobreviveram em maior ndmero. H4 muitos casos semelhantes, ocorridos
com insetos que apresentam variedades negras e que vivem em regides
cujo ar se tornou poluido. Este é o chamado fendmeno de melanismo
industrial.

Mas, vamos ver que o mimetismo ndo parece explicar-se tdo
simplesmente assim.

190 PSI Quantico — Uma Extensdo dos Conceitos
Qudnticos e Atémicos a ldéia do Espirito



O Mimetismo

A camuflagem teria sido inventada pela vida?

Os seres vivos apresentam engenhosas formas de adaptag@o, em
face da possibilidade de serem agredidos pelo préprio meio ou por outros
animais mais poderosos, particularmente pelos seus predadores. Algumas
espécies desenvolveram 6rgaos de defesa e ataque, tais como couragas,
espinhos, chifres, aguilhdes veneniferos, velocidade de locomocgdo, etc.

Mas ha uma categoria de animais que prefere defender-se por meio
da camuflagem. Assim, muitos possuem uma coloracido e um desenho
da epiderme tal, que os confundem com a cor e o aspecto do ambiente
onde se situam (homocromia). Certos animais chegam mesmo a alterar
sua coloragdo e o aspecto dos desenhos da epiderme de acordo com as
variagGes do colorido e dos acidentes do terreno onde se colocam. Os
peixes Pleuronéctidos (linguado e outros) possuem esta singular forma
de defesa, pois tornam-se praticamente invisiveis aos olhos dos seus
inimigos, confundindo-se com a coloragdo e irregularidade dos fundos
marinhos onde se encontram.

A esse fendmeno de camuflagem ou disfarce, visando a defesa do
animal, da-se o nome de mimetismo.

Mas os casos de mimetismo nfo sdo tdo simples e faceis de explicar-
se pela selecdo natural, como os dos exemplos citados no fim do
subcapitulo anterior: a selegdo da Biston betularia e outros modelos de
melanismo industrial. As formas de mimetismo assumem aspectos tdo
extraordindrios que ndo bastariam as mutagdes aleatérias (ao acaso) € a
selecdo natural para chegar a produzi-las, conforme iremos ver mais
adiante.

L. Cuénot, em La Genése des Speces Animales, 3* ed., 1932, p.
543, expressa-se da seguinte forma: “Em todo caso, hd um ponto no
qual ndo existe diivida possivel: a semelhanca mimética ndo é,
evidentemente, o resultado da selecdo gradual de pequenas variagdes,
que inicialmente originaram uma vaga analogia com uma espécie bem
defendida, e depois uma semelhanca cada vez mais precisa; hd para
isso uma reagdo obvia: que a analogia inicial ndo haveria enganado os
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predadores, que neste caso sdo os agentes seletivos; Darwin, por outra
parte, ficou impressionado por esta dificuldade. Reconhecamos que a
origem do significado do mimetismo sdo problemas ainda ndo
resolvidos.” (in LEONARDI, P. — La Evolucion Biolégica, pp. 250-
251).

Prossigamos na linha dos exemplos de mimetismo por meio da
homocromia, ou seja, pela semelhanga com o meio ambiente, conforme
jé citamos a respeito dos peixes Pleuronéctidos. Vamos mencionar o
caso do Camaledo, que é encontrado na Africa do Sul e na Espanha.
Esse curioso animal pode mudar rapidamente de cor, conforme a
tonalidade do meio em que se colocar. Esta particularidade de rapida
alteracdo de cor implica um mecanismo extremamente sofisticado, capaz
de registrar a coloracdo do meio, transformar a sensagdo em corrente
nervosa, € daf, comandar as reacdes quimicas da pele responsaveis pela
pigmentagdo da epiderme, em perfeita concordancia com a cor do
ambiente! Serd que ocasionais e gradativas mutacgdes, ajudadas pela
selecdo natural, teriam logrado elaborar um mecanismo tdo complexo e
perfeito?

Mas as adaptacbes morfolégicas do mimetismo sdo mais
impressionantes e inexplicdveis ainda.

Enquanto estamos diante de modifica¢des homocromaéticas apenas,
em resposta ao aspecto do meio, ainda tendemos a ceder a favor da
explicagdo mecanicista. Entretanto, observam-se fendmenos de
mimetismo em que parece transparecer claramente uma intencionalidade
l6gica, orientando inteligentemente tais adaptagdes miméticas. Nestes
casos tem-se realmente o mimetismo em sua plena significagcio
etimoldgica (do gr. mimetds = imitado). De fato, sdo numerosos aqueles
exemplos em que a camuflagem ¢ conseguida pela imitagdo de espécies
pertencentes a outros grupos, filos ou reinos diferentes, cuja
vulnerabilidade a ag@o dos predadores € menor ou inexistente.

Vamos ao primeiro exemplo, o “bicho-folha”, Typophyllum
mortuifolia (Pseudophyllidae). Quando jovem, mede cerca de 13 mm.
Em sua posi¢do diurna, mantém-se imovel. Parece-se exatamente com o
galho morto e seco no qual estd pousado, tornando-se quase invisivel
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para seus predadores, pois assemelha-se a uma folha seca grudada no galho
em que estd.

A forma adulta do “bicho-folha” € de colorag@o verde, medindo cerca
de 20 mm. As asas tém a forma idéntica a de uma folha verde com nervuras,
tendo um dos rebordos recortado e com tonalidade ligeiramente
escurecida, dando a exata impressdo de ter sido roido por insetos. Ao
pousar sobre um dos galhos de sua planta alimento (Lantana camara),
ele se coloca na correta posi¢do de uma folha e estende duas de suas
pernas, ladeando o galho, dando a impressdo de dois pequenos ramos
verde-palidos do préprio galho! Este inseto habita as densas florestas
amazdnicas.

Outra variedade do “bicho—folha” encontrada no Amazonas,
Typophyllum sp. (Pseudophyllidae), tem também cerca de 20mm de
comprimento. Suas asas imitam com espantosa perfei¢do a aparéncia de
uma folha seca um tanto danificada e atacada por certa variedade de
fungo. O entomologista patricio, Dr. Luiz S. Otero — de cuja obra nos
servimos para extrair estas citacdes — informou-nos, pessoalmente, que
submetera uma asa do Typophyllum sp. a anélise de um competente
mico6logo europeu. Ele desejava a opinido do micélogo, acerca das
manchas que imitavam o ataque por fungos e que apareciam desenhadas
nas asas do referido bicho-folha. A surpresa de ambos nao teve limites:
até a estrutura microscopica das manchas era idéntica a do fungo
verdadeiro! Entretanto ficou bem evidenciado que ndo se tratava do fungo
imitado e sim apenas da coloracio das asas. Como se explica tal requinte
na imitagdo? A que fim serviria tal perfeicdo levada ao nivel
microscopico? Ha indmeras variedades do “bicho-folha”, no Amazonas,
que imitam folhas secas com rebordos mostrando partes irregularmente
rofdas por insetos e apresentando manchas semelhantes aos efeitos do
ataque por fungos.

Outro caso de mimetismo notdvel € o do “bicho-pau” (Phasmidae),
que imita com incrivel perfeicdo a forma e a cor de um desprezivel graveto
seco coberto de irregularidades e de liquens. A noite ele sai em busca de
alimento. Durante o dia mantém-se pousado sobre uma folha ou em outro
local qualquer, conservando total imobilidade, como se fosse realmente
um galho seco caido por acaso naquele lugar. E impressionante o
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comportamento desse inseto e do Typophyllum mortuifolium, em absoluto
acordo com os seus aspectos miméticos. Aqui vemos duas coisas diversas
em perfeita combinagdo: mimetismo e imobilidade instintiva.

Sera que sucessivas mutacdes ao acaso, seguidas da selecdo natural,
bastariam para produzir tantos refinamentos? Mas, ainda hd casos de
mimetismo mais fantdsticos do que estes. Vamos apontar alguns
exemplos.

As aranhas atacam e devoram as moscas indefesas. As vespas e 0s
marimbondos cagadores, armados de aguilhdes venenosos, devem ser
temidos pelas aranhas. As aranhas sabem que o ataque de uma vespa
sempre lhes € fatal. Por isso, ao ver uma vespa ou um marimbondo
cacador, elas tratam de defender-se, pondo-se em atitude agressiva ou
fugindo. Geralmente fogem, quando € possivel.

Ha uma inofensiva mosca, a respeito da qual ainda se conhece muito
pouco, descrita pelo Dr. Luiz S. Otero — a quem ja nos referimos linhas
atrés. Esta mosca vive em floresta neotropicais do Brasil. Pois bem, ela
imita totalmente a forma e as atitudes das vespas do género Polistes.
Apenas ndo possui o ferrdo venenoso e alimenta-se de vegetais.
Naturalmente sobrevive tranqiiila pelo terror que deve infundir as aranhas
— tradicionais inimigas das moscas.

E nfo € apenas essa mosca que manifesta tal tipo de mimetismo. A
“esperanca” , Scaphura nigra (Phanopteridae), € ainda mais sofisticada
em matéria de adaptagdo morfoldgica mimética. Quando jovem, mede 9
mm, e ndo sO tem as pernas, a cabeca e o térax semelhantes ao de uma
formiga, mas também possui as marcas semicirculares amarelas e
vermelhas no abddmen, separadas por uma 4rea preta, que ddo a ilusio
do aspecto abdominal caracteristico da formiga. Como se v€, a imitagdo
desce aos minimos detalhes, observando impressionante requinte. Porém
sua adaptacdo mimética ndo fica nisso. Quando adulta, a Scaphura nigra
atinge até 25 mm “e realmente apresenta grande semelhanga com o
marimbondo cagador Pepsis sp.” —diz o Dr. Luiz S. Otero — “O aspecto
e o colorido desta inofensiva esperanca simula os do formidavel Pepsis;
também imita sua atitude, agitando as asas e levantando o inofensivo
abdomen quando se aproxima o perigo...” (OTERO, L. S. — Brazilian
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Insects and their Surroundings; Kanda, Tokyo, Japan: Koyo Shoin, Co.
Ltd. 1971, pp. 4, 14, 40, 54, 79, 151, 155, 156, 164, 165, 167, 177 ¢
178).

Como pode ver-se pelos simples exemplos dados atras, torna-se
muito dificil uma explica¢io exclusivamente mecanicista para justificé-
los satisfatoriamente. E estes nfio sdo os inicos. H4 uma imensiddo de
ocorréncias bioldgicas que sugerem ter havido, na evolug@o das espécies,
aintromissdo de um “fator” outro que ndo apenas as mutagdes ocasionais
seguidas da selec¢@o natural. O referido “fator” parece ser algo como
uma Consciéncia capaz de imprimir uma dire¢do légica, visando a
alcangar inteligentemente um dado objetivo. Esse “fator” ndo prescinde
dos processos das mutacdes e da sele¢do natural, mas ndo deixa
inteiramente ao acaso cego a iniciativa da evolucgio. Nao fora assim, o
resultado da evolugdo teria fatalmente obedecido ao 2° Principio da
Termodindmica, isto €, terfamos a maxima entropia € ndo o0 progresso
crescente, bioldgico.

A Perfeicao dos Orgaos

Quando se analisam cuidadosamente os 6rgdos dos seres vivos,
sejam os dos vegetais, ou dos animais, sente-se que algo mais deve ter
intervido na evolucio biol6gica, além das mutacGes aleatdrias e a selegdo
natural. Particularmente os 6rgéos dos sentidos, como o olho e o ouvido,
parecem ser sobretudo a obra de um refinado “projetista técnico”, ao
invés de ser o simples efeito do acaso combinado com a sele¢cdo natural.
O préprio Darwin, em suas cartas, revelava as suas preocupacdes, por
exemplo, acerca da origem e evoluc@o do olho. Este 6rgio, realmente’ é
muitfssimo mais perfeito do que a mais sofisticada miquina fotogréfica,
pois a distincia focal e a luminosidade regulam-se automaticamente,
além de ser, o olho, capaz de volver-se & vontade em dire¢do ao campo
visual. Cuénot, em sua obra Invention et Finalité em Biologie, Bibl.
Philos. Scient.; Paris: Flammarion, 1941, pp. 191-192, assim se
expressa:
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“Além disso, ndo deve olvidar-se que o olho ndo funciona somente
como um aparelho que dd ao animal sensa¢do de luminosidade, de
movimento e de forma; na realidade, estd ligado a quase todos os demais
sistemas orgdnicos: dirige a forma de locomog¢do, é o ponto de partida
dos fototropismos, das mudancas de coloracdo (homofonia, homocromia
variavel), decide sobre a forma de nutri¢do (um animal carnivoro precisa
ter excelente vista); inclusive tem relacbes com a reproducgdo: as atitudes
e a corte nupcial, os caracteres sexuais secunddrios, ndo teriam sentido
se ndo estivessem destinados a chamar a atengdo visual e provocar por
este meio os reflexos preliminares a fecundacdo, J. Benoit demonstrou
que a excitacdo do agente luminoso, atuando sobre a retina ou sobre o
nervo dptico, excita por sua vez, mediante a agdo da hipdfise, a atividade
das gonadas quando se encontram em repouso (reflexo dptico-sexual);
a migracdo das aves, também ligada ao fator sexual, estd em relagcdo
com a maior ou menor duracdo dos dias em um lugar determinado,
quer dizer, com a luz.” (LEONARDI, P. — La Evolucion Bioldgica;
324-325).

H4a um peixe americano, o Anableps tetrophthalmus, que costuma
nadar a flor da d4gua. Conforme uma monografia de G. Ovio (Anatomia
e Fisiologia dell’Occhio nella Serie Animale; Mildo, 1925, pp. 67-68),
os olhos desse animal estdo divididos em duas partes: a superior estd
adaptada para a visdo ao ar livre; a inferior adaptada para a visdo sob a
dgua. Os olhos desse peixe fazem lembrar as lentes bifocais usadas
comumente em 6culos. (LEONARDI, P., Opus cit. p. 325).

Nio menos impressionante sdo os detalhes do 6rgdo da audigdo
nos animais. No homem, em conjunto com o ouvido, encontra-se o 6rgdo
do equilibrio. Além de ser uma maravilha de engenharia acustica, o
sentido completo da audi¢do esté de tal forma combinado com o sistema
nervoso central, que permite ouvir-se seletivamente qualquer sinal sonoro,
destacando-o em meio a uma confusdo de sons e outros ruidos.

Mas, de todos os 6rgdos, devemos destacar o cérebro, cuja perfeicio,
complexidade e superdimensionamento sdo uma eloqtiente evidéncia de
que o acaso cego seria absolutamente incapaz de atingi-las. Por mais
persuasiva que seja a hipétese mecanicista, das lentas mutagdes ocasionais
combinadas com a sele¢fo natural, nossa razdo se insurge contra a
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insinuacdo de que teria sido este o mecanismo tinico que facultou a vida a
conquista da organizacéo cerebral. O sistema nervoso do mais simples e
infimo ser vivo j4 € uma maravilha, que dificilmente os homens conseguirdo
reproduzir a custa de raciocinio e refinadas técnicas. Além disso, como
se explicam as fun¢des paranormais, dentro de um esquema puramente
materialista e mecanicista? ‘Se elas sdo funcoes psiquicas e produzidas
unicamente pelo funcionamento do cérebro material, como
apareceram no processo evolutivo?

Acreditamos nfo haver necessidade de mais exemplos do que estes
poucos apresentados até aqui, para demonstrar que a teoria mecanicista
apresenta insuficiéncias marcantes. Ndo estamos, com isto, sugerindo
que o darwinismo € mesmo 0 neodarwinismo sejam inteiramente
inadequados para explicar o mecanismo da evolucdo bioldgica. Pensamos
que eles esclarecem uma grande parte da evolucdo, mas néo
completamente, pois deixam de levar em considerac¢do outros aspectos
do fendmeno da vida; entre eles os que apontamos e, também, as recentes
descobertas feitas pela Parapsicologia, ja incorporadas no conjunto dos
fatos comprovados cientificamente.

Subseqiientemente iremos focalizar novamente o problema da
evolucdo bioldgica, visto sob outro prisma.

ook ¥

Antes de voltar a abordar o problema da vida e da evolugdo
bioldgica, iremos fazer uma digressio, incursionando novamente em
um dos territérios da Parapsicologia. Focalizaremos a func@o psi-gamma
(ESP) e a funcdo psi-kappa (PK).

Demoraremos mais no trato da psicocinesia (PK), examinando seu
estranho mecanismo de operagdo. Concluiremos mostrando que a fungéo
PK, aliada a ESP, poderia ter tido papel relevante no mecanismo das
mutagdes e, conseqiientemente, no fendmeno da evolucdo bioldgica.
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Capitulo XII

A Psicocinesia e Seu
Estranho Mecanismo

“Um século de progresso cientifico passou-se desde que
Hughlings Jackson sugeriu que existem elevados niveis de
organizagdo funcional no cérebro. Ele parecia considerar o mais
elevado como o mais intimamente relacionado com a mente. Desde
seu tempo, virios mecanismos parcialmente independentes tém
sido identificados e mapeados no cortex e no ramo superior do
cérebro. Nenhum deles péde explicar a mente. A mente permanece
um mistério.”

(PENFIELD, W. — The Mystery of the Mind; New Jersey:
Princeton University Press, 1975, p.83).

Ligeiro Retrospecto

Ao ler este livro, o leitor fez uma extensa e tortuosa excursao ao
longo de diversas modalidades de informag@o. Partiu das concepgdes
dos gregos acerca da constituicdo da matéria; tomou ligeira ciéncia dos
modelos do 4&tomo material propostos pela Fisica; foi informado a respeito
do que seria a natureza de psi; pds-se a par das provaveis relacoes entre
psi e a quarta dimensio; recebeu as primeiras idéias a respeito do suposto
psidtomo; inteirou-se acerca do hipotético campo Biomagnético;
cientificou-se do postulado de que a matéria possui um campo
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biomagnético dirigido para o hiperespacgo; ficou sabendo que
possivelmente hd intima relacdo entre a polarizacdo magnética do
psidtomo e a vivificacdo da matéria; abordou o problema da biogénese
recebeu répidas nogdes acerca da evolugdo das espécies pela selecdo
natural; e, finalmente, tomou algum conhecimento das insuficiéncias da
teoria mecanicista quando considerada como Unica explicacdo para a
evolucdo das espécies.

Se o leitor conseguiu assimilar todos esses assuntos aparentemente
heterogéneos, deve ter percebido que a solugdo para o problema da origem
da vida, da evolucdo bioldgica e da presenca das func¢Ses paranormais
nos seres vivos demanda uma hip6tese mais abrangente. Esta hipétese
deverd incluir no fendmeno biolégico mais um componente, a fim de
que tenha um sentido a manifestacdo dos fendmenos paranormais
observados em conexdo com a vida. O componente que propomos seja
incluido € o fator psi. Nossa hipétese considera o fator psi como uma
entidade fisica e possuidora de um substrato quantico energético, embora
situado fora do nosso espaco fisico. Seu suporte seria o psidfomo que,
por sua vez, é o constituinte atdmico do referido fator psi presente em
todos 0s organismos vivos.

No capitulo II1, procuramos dar uma no¢éo acerca de psi. Sugerimos
que psi poderia ser considerado uma segunda realidade também material,
paralela & nossa realidade fisica. Sua manifestagdo no mundo material
ocorreria através de duas categorias de fendmenos: 0os paranormais € 0s
bioldgicos. Esta separagdo € apenas convencional, pois os fendmenos
paranormais parecem indissoluvelmente vinculados aos seres vivos.
Como ji o dissemos: “se quisermos encontrar o psi, a maior
probabilidade serd no meio biologico.”

A vinculagdo entre o psi e a vida faz supor que esta ultima seria o
resultado da interacdo entre a matéria psi e a matéria fisica. Esta mutua
influéncia far-se-ia de maneira ordenada, obedecendo a uma seqiiéncia
espaco-tempo histdrica. Desta maneira, a contraparte psi guardaria a
informacdo das experiéncias adquiridas pelo ser vivo, quando sua
estrutura orgénica material fosse destruida. (ANDRADE, H. G. -
Espirito, Perispirito e Alma; Sao Paulo, Pensamento, 1984).



A presenca de psi na composicdo do ser vivo emprestaria a este a
soma de propriedades que o tornam distinto dos objetos exclusivamente
materiais. Entre tais propriedades assinalam-se a consciéncia psicolégica
(em diversos niveis, de acordo com as categorias bioldgicas), a evolugao
(em sentido neguentrépico), a reproducdo e a funcdo psi. Dispensamo-
nos de enunciar as demais propriedades, por ndo nos interessarem no
momento. Entre as atrds mencionadas, vamos destacar a fun¢do psi e em
particular a funcfo psi-kappa, das quais trataremos logo a seguir.

A Funcao PSI

Embora seja tida como uma faculdade tnica, a fungdo psi pode
subdividir-se em duas categorias, de acordo com seus efeitos observéveis.
Desse modo, temos a fungdo psi gamma e a funcdo psi-kappa.

A funcdo psi-gamma (ou ESP) responde pelos fené6menos de
telepatia, clarividéncia, pos e precognicdo. Presume-se que a fungio
psi-gamma tenha estado presente nos organismos vivos, desde os
primdrdios da vida, orientando os mais rudimentares seres animados, no
seu relacionamento com o meio fisico e com os outros seres vivos. A
Percep¢do extra-sensorial — ESP — (ou funco psi-gamma), no inicio da
vida, deve ter operado como um substituto dos sentidos ainda ausentes
nos rudimentarfssimos organismos vivos. E possivel que a fungio psi-
gamma houvesse também orientado a vida na aquisicdo dos érgaos dos
sentidos, atuando através da funcdo psi-kappa — PK — (psicocinesia).
Vamos ver, no proximo capitulo, como tal fato poderia ter ocorrido
durante a evolugdo, contribuindo para a ocorréncia de mutacdes
orientadas.

A psicocinesia ao ser testada em laboratério mostrou uma notdvel
singularidade: quando o agente psicocinético visa a um dado objetivo.,
este € alcancado sem que aquele promotor conheca conscientemente as
operagdes intermedidrias necessdrias a efetivacio do fito visado; como
conseqiiéncia, 0 agente psicocinético nao necessita realizar, ou pensar
em uma por uma, as etapas do processo que ird culminar no resultado
esperado; bastar-lhe-4 “desejar” o objetivo e ele serd alcancado; as
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operagOes intermedidrias executar-se-20 automaticamente, como se algo
l6gico ou inteligente providenciasse a sua efetivacdo, com vistas ao alvo
a ser alcangado de acordo com o desejo do operador psicocinético.

Vamos exemplificar:

Nos testes de psicocinesia pode usar-se um dispositivo mecénico
destinado a agitar dados comuns de jogar e leva-los a cair, finalmente,
em uma plataforma plana, onde se estabilizardo apds os trambolhdes
sofridos durante a operacgdo de atird-los. Podem usar-se um ou mais dados.
Geralmente escolhem-se como objetivo a ser alcangado (alvo) os grupos
de marcas altas, médias e baixas. Por exemplo, se usdssemos apenas
dois dados, o grupo das marcas altas seria os nimeros 8, 9, 10, 11 e 12;
das médias seria apenas os 7; e das baixas seria os nimeros 2, 3,4, 5 e 6.

Pelo Célculo das Probabilidades, sabemos quais as freqii€ncias
esperadas para cada tipo de grupo. Ao fim de um grande nimero de
jogadas, conheceremos se apenas funcionou o puro acaso durante as
operagdes de atirar os dados. Qualquer fator que possa alterar o processo
produzindo maior freqiiéncia de uma determinada categoria de marcas,
poderd ser revelado se, apds um grande nimero de jogadas, apurarmos
os resultados obtidos. Ird aparecer uma diferencga entre os valores obtidos
na apuragdo e aqueles previstos pelo Célculo das Probabilidades. A
estatistica fornece critérios seguros para a avaliagdo da significancia dos
desvios observados entre o previsto pelo Célculo das Probabilidades e o
encontrado na apuragdo dos resultados observados apds as jogadas.

A operag@o para pesquisar a psicocinesia (funcao psi-kappa) consiste
em postar-se o0 agente psicocinético préximo ao equipamento de atirar os
dados. Faz-se um sorteio para a escolha do grupo de marcas que o agente
deve comecar a desejar que saia. As opcdes poderdo ser ou as marcas
altas, ou as baixas ou as médias. Escolhido um dos grupos, o agente deverd
“torcer” para que dé o grupo elegido, enquanto o dispositivo de agitar os
dados est4 em funcionamento, até os dados se estabilizarem apds a jogada.
Esta operacdo necessitaré ser repetida um grande nimero de vezes. Depois,
executam-se outras séries com igual nimero de jogadas, visando cada
uma das demais categorias de marcas que ainda ndo haviam sido
experimentadas. No final de toda jogada, anotam-se cuidadosamente 0s
resultados. Feita a apuraco final de cada série, tratam-se os resultados
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pela Estatistica, a fim de verificar a significdncia dos desvios ocorridos
devido a possivel influéncia do agente psicocinético.

Milhares de testes de psicocinesia foram feitos em diversos
laboratoérios , no mundo inteiro, e todos eles revelaram que o desejo do
agente psicocinético influfa nos resultados obtidos, provocando desvios
significantes entre os valores apurados e os esperados por puro acaso.
Este fato conduz a conclusdes de suma importincia. Ele demonstra que,
durante os trambolhdes, alguma forca “oculta e inteligente” levou os
dados a rolar e cair com as faces corretamente dispostas, de maneira a
dar a soma aritmética correspondente ao grupo de marcas desejado pelo
agente psicocinético. Bastard a este ultimo querer que d€ um certo
resultado, para que os dados — ou alguma outra coisa — “providenciem”
os meios para obté-lo. Poderia pensar-se de outro modo: o objetivo
desejado atuaria sobre a conduta dos dados durante a operacio, de maneira
a leva-los a produzir o resultado visado. Terfamos, desse modo, uma
espécie de retrocausalidade. O agente psicocinético pode ignorar
totalmente todas as fases do processo intermedidrio que causard o
resultado desejado. Ele se realizard assim mesmo, como se uma a¢do
[6gica e subjacente atendesse ao pensamento do agente, procurando
concretizar o seu desejo.

Este mesmo fendmeno mostra-se de maneira ainda mais evidente,
quando se utilizam equipamentos electronicos para pesquisar a
psicocinesia.

Dr. Helmut Heinrich Wilhelm Schmidt, da “Mind Science
Foundation”, idealizou e contrufu geradores de niimeros aleatorios,
que foram aplicados em aparelhos destinados a investigar as funcdes
paranormais. (SCHMIDT, H. — “A PK Test With Electronic Equipment”:
Journal of Parapsychology, Vol. 34, n° 3, September, 1970, pp. 175-
181).

Para a pesquisa da psicocinesia, Schimidt utilizou um “gerador
bindrio de nimeros aleatérios”, conectado a um painel onde se v€ um
circulo formado por nove ldmpadas. Estas lampadas sdo alimentadas
pelo circuito electrdnico do gerador de nimeros aleatdrios. Elas podem
acender uma de cada vez e sucessivamente, seguindo o sentido dos
ponteiros de um relégio, ou o sentido anti-horirio. H4 uma fonte de
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eléctrons emitidos pela desintegracio radioativa do strontium-90. Estes
eléctrons acionam um contador Geiger. Os impulsos elétricos regulares
daf resultantes sdo distribuidos binariamente para a saida, mediante um
complexo dispositivo electronico composto de trés tipos de microcircuitos
transistorizados: inversores, valvulas e “flipflops”. (Opus cit. p. 219).

O painel com as nove ldmpadas estd conectado ao gerador, por um
longo cabo com cerca de 10 metros de comprimento. Os impulsos +1 ou
—1 na saida fazem com que as lampadas se acendam sucessivamente, de
maneira que a luz efetua uma “caminhada aleatéria” pelo circulo formado
por elas; a luz caminha ora no sentido dos ponteiros de um relégio, ora
em sentido contrario.

Durante uma sess@o de testes, 0 agente permanece sentado dentro
de um comodo escuro, tendo a sua frente o painel com as lampadas. O
gerador e o experimentador ficam localizados em um outro comodo, ao
lado. Cada sessdo compreende quatro séries de 128 acendidas. Cada série
de 128 acendidas consome cerca de dois minutos, durante 0s quais o
agente procurard influir no sentido em que as lampadas deverdo acender.
Ele escolhe antes, por sorteio, o sentido e dd o sinal para que o
experimentador acione o aparelho. Depois dos 128 impulsos, o dispositivo
pdra automaticamente.

Para o agente psicocinético, seu esforco visard fazer com que as
luzes do painel se acendam preferencialmente no sentido escolhido:
hordrio ou anti-horério. Para o experimentador e o aparelho, isto
corresponderd a maior nimero de impulsos +1 ou -1, conforme o sentido
eleito. Estes impulsos sfo registrados em fita de papel, bem como
contados automaticamente pelo aparelho.

Se ndo houver qualquer influéncia psicocinética, o nimero de
impulsos +1 serd aproximadamente igual ao nimero de impulsos —1.
Neste caso, o agente observard que o acendimento das lampadas no
painel flutuard ao acaso, ora para a esquerda, ora para a direita, sem
assumir um sentido definitivo. Se ocorrer a a¢@o psicocinética, o agente
observard maior tendéncia para o acendimento sucessivo das lampadas
firmar-se mais num sentido — geralmente o desejado pelo agente. A
observacdo do sucesso obtido servird, também, de reforco (‘“feedback”™)
para o sujeito.
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Pode ocorrer que o resultado seja contrario ao desejado pelo agente,
dependendo da sua “disposicdo de dnimo”. Em todos os testes
parapsicoldgicos este fendmeno ja foi assinalado. Trata-se da influéncia
da atitude do agente: se ele cré firmemente no éxito da sua influéncia na
producdo dos resultados positivos, hd maior probabilidade de conseguir
€xito; caso contrario, hd também probabilidade de atuacdo nos resultados,
mas estes serdo negativos. Em ambas as circunstincias os resultados
podem ser significantes. Dra. Gertrude Raffel Schmeidler e Dr. R. A .
McConnell publicaram um interessante trabalho neste sentido.
(SCHMEIDLER, G. R. & McCONNEL, R. A . - ESP and Personality
Patterns; New Haven and London: Yale University Press, 1964).

Dispensamo-nos de fornecer os detalhes dos resultados numéricos
obtidos pelo Dr. Helmut Schmidt nas diversas séries de experimentos
com este sistema electronico. O importante € assinalar que os resultados
verificados mostraram ter ocorrido influéncia psicocinética dos pacientes
sobre o gerador electronico, intervindo na distribuico dos impulsos +1
e -1 para o painel. v

Nenhum dos pacientes precisou por-se a par do complexo circuito
do gerador, ou das inlimeras etapas de seu funcionamento; nem necessitou
pensar detalhadamente em cada uma delas. Bastou a cada agente “torcer”
para que as lampadas se acendessem em uma dada dire¢do; nada mais.

Em setembro de 1972, Helmut Schmidt e Lee Pantas levaram a
efeito experimentos de ESP e PK usando diversas espécies de maquinas
electrOnicas, sob condicdes psicoldgicas equivalentes e sem que 0s
pacientes soubessem qual o tipo de gerador que estava sendo usado. Por
conseguinte, 0s pacientes ignoravam até mesmo que oS circuitos eram
diferentes, além de nao conhecerem nenhum deles. Assim mesmo, 0s
resultados mostraram que, nos testes de psicocinesia, a acdo dos agentes
sobre o funcionamento dos aparelhos era praticamente a mesma. A fungo
PK (psi-kappa) parecia indiferente a natureza do circuito electronico.
Bastou ao agente desejar um dado resultado, para que o sistema
electronico, fosse ele qual fosse, funcionasse de modo a atender ao alvo
almejado. (SCHMIDT, H & PANTAS, L. “’Psi Tests With Internally
Different Machines™; Journal of Parapsychology, Vol. 36, n° 3,
September, 1972, pp. 222-232).
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Em dezembro de 1972, Eve André realizou testes de PK usando
equipamento electrénico do tipo criado por H. Schmidt. Os resultados
confirmaram a agfo psicocinética dos agentes sobre o gerador, nas
mesmas condi¢des atrds mencionadas. (ANDRE, E. — “Confirmation of
PK Action on Electronic Equipment”; Journal of Parapsychology, Vol.
36, n° 4, December, 1972, pp. 283-293).

O Dr. Helmut experimentou, também, a acdo psicocinética de
agentes humanos, usando geradores de nimeros aleatérios, de alta
velocidade. O gerador pode produzir numeros binérios (+1 e —1) a niveis
acima de mil nimeros por segundo. Os nimeros gerados sio fornecidos
aopaciente em forma actstica ou visual. Para o caso de ser o fornecimento
acustico, emprega-se um par de fones. Os sinais +1 dirigem-se a um dos
ouvidos, ao passo que os —1 vao para o outro ouvido. O agente ouve
aleatoriamente um clique em um dos ouvidos, a cada impulso, conforme
o sinal seja+1 ou —1. Ele deve procurar fazer com que aumente o nimero
de cliques em um dos dois ouvidos. A escolha, naturalmente, € feita por
sorteio antes de iniciar-se cada operago.

O fornecimento dos sinais, visualmente, é feito por meio de uma
pena de registrador a tinta sobre uma tira mével de papel. A pena oscila
para da direita ou para a esquerda do centro da tira de papel, conforme o
sinal +1 ou -1. O agente deve mentalmente tentar defletir a pena para a
direita ou para a esquerda, de acordo com escolha prévia.

Dr. H. Schmidt fez testes com ambas as op¢des nos dois tipos de
fornecimento dos sinais.. Ele experimentou com velocidade de 30 e de
300 ntimeros gerados por segundo. Em todas as condi¢des, foram obtidos
resultados que confirmam a ag@o psicocinética efetiva do agente sobre o
circuito electronico do gerador. Bastou-lhe desejar o efeito, e o aparelho
respondeu ao alvo visado, alterando suas condi¢des de funcionamento!
Entretanto, observou-se uma pequena reducio do efeito psicocinético
para a velocidade maior, no caso da pena registradora. (SCHMIDT, H. —
“PK Tests With a High-Speed Random Number Generator”; Journal of
Parapsychology, Vol. 37, 1n° 2, June, 1973, pp. 105-118).

Como pode ver-se pelos exemplos citados, a agdo psicocinética do
agente influi no funcionamento do gerador de ntimeros aleatorios, pelo
simples fato do paciente visar a um dado objetivo, sem a minima
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preocupagdo com as operagdes intermedidrias do complexo circuito do
aparelho. E um fendmeno que tem a aparéncia de um processo mdgico.
Basta o desejo do agente visando a um dado resultado, para que as causas
necessirias a sua efetivag@o se criem automaticamente. Quem ou qué
opera tais incriveis alteracdes nos componentes do complicado circuito?

Seria uma fracdo superconsciente e quase onisciente e onipotente
da mente do operador psicocinético humano?

Nio cremos que seja apenas a agio inteligente de uma entidade
inconsciente supostamente capaz de a¢des fisicas e pertencente ao agente
humano. Pensamos que ocorre, no fendmeno psicocinético, a conjugagdo
de dois fatores aparentemente distintos, mas essencialmente pertencentes
auma mesma categoria. S8o dois aspectos do fator psi. Ligada a matéria
fisica por meio do campo biomagnético encontramos a matéria psi. Ha,
portanto, transferéncia de informacao de um sistema vivo para outro
(telepatia); de um sistema material inanimado para um sistema vivo
(clarividéncia); e de um sistema vivo para outro inanimado
(psicocinesia). Esta transferéncia de informacéo efetua-se através
do meio psi, que deve existir paralelamente ao meio fisico, em um
espaco de quatro dimensoes.

A Psicocinesia e os Animais

O Dr. Helmut Schmidt realizou dois experimentos exploratorios.
No primeiro, ele empregou uma gata; no segundo, ele utilizou vérias
baratas.

Um gerador bindrio de nimeros aleatérios foi conectado a um
sistema capaz de comandar o acendimento de duas lampadas de 200
Watt cada.

Instalou-se uma das l&mpadas em um barracdo onde a temperatura
era de aproximadamente 0° C. Uma gata doméstica de um ano de idade
alojada naquele comodo deveria, para aquecer-se, procurar o local onde
se instalara a lampada.

A outra 1ampada de igual poténcia (200 Watt) ficou em outro local
fora do barrac@o. De acordo com as condi¢des do experimento, cada

206 PSI Quéntico — Uma Extensdo dos Conceitos
Qudnticos e Atémicos a ldéia do Espirito




lampada deveria acender, alternadamente, 50% do numero de vezes
propiciado pelos impulsos do gerador electronico. Uma das lampadas
acendia mediante o sinal +1; a outra era acesa pelo sinal —1. O gerador
achava-se instalado a cerca de 20 metros distante do barraco onde estava
a gatinha.

Esperava-se que o conforto do calor propiciado pela 1ampada
servisse de incentivo ao animal para que este procurasse obter maior
aquecimento. Os resultados deste teste preliminar mostraram que houve
discreta agdo psicocinética (razdo critica = 2,42) da gata sobre o aparetho,
de maneira a obter um maior nimero de acendimentos da lampada que
lhe fornecia calor.

Outro experimento exploratério foi feito com baratas, as quais foram
colocadas sobre uma grade metélica ligada a uma bateria mediante a
distribui¢do comandada pelo gerador de niimeros aleatérios. A cada sinal
+1, ocorria um leve choque elétrico nos insetos. Foram empregadas 20
baratas, das quais duas de cada vez eram submetidas ao teste. O gerador
produzia um total de 64 niimeros aleatérios por turno, a razdo de um
sinal por segundo. O choque durava apenas 1/5 de segundo. Uma sessdo
compunha-se de quatro turnos, separados de dois minutos.

Um teste exploratério de 25 sessdes mostrou que as baratas
influiram no aparelho de uma forma curiosa: provocaram maior nimero
de choques, além do esperado por puro acaso! Agiram contra elas
préprias! Em um segundo teste confirmatdrio, desta vez bem maior, ficou
evidenciado o fenémeno, inclusive a estranha natureza da acio
psicocinética desfavordvel as pacientes. Neste segundo teste o desvio
observado foi muito grande (razdo critica = 3,85). (SCHMIDT, H. -
“PK Experiments With Animals as Subjects”; Journal of
Parapsychology, Vol. 34, n° 4, December, 1970, pp. 255-261).

Embora tenham apenas o aspecto exploratdrio, estas experiéncias
sugerem a influéncia psicocinética dos animais, sobre o complexo
dispositivo eletrdonico dos geradores de ntimeros aleatérios. Conforto
ou desconforto levou-os a atuar no funcionamento dos aparelhos. Parece
16gico que tais seres vivos ndo poderiam exercer semelhante intervencao,
exclusivamente por seus proprios meios.

Hernani Guimardes Andrade 207



Em sua discussdo acerca das experi€ncias com as baratas, H. Schmidt
fornece uma explicagdo plausivel para os resultados desfavoraveis obtidos
por elas, no tocante ao maior nimero de choques produzidos, em lugar de
um nidmero mais reduzido como era de esperar-se. Ele considera a
possibilidade de que as baratas (como espécie), na sua luta pela
sobrevivéncia, nunca tiveram de defrontar-se com choques elétricos; por
conseguinte ndo se acham atualmente preparadas para enfrentar choques
elétricos efetivos. E acrescenta:

“O mecanismo pelo qual as baratas poderiam influenciar o gerador
de niimeros aleatorios é certamente tdo desconhecido e inconsistente
com a Fisica atual, como é o mecanismo pelo qual um paciente humano
pode influenciar a queda de um dado de jogar.” (Opus cit. p, 261).

Na XIV Convengdo Anual da “Parapsychological Association”,
levada a efeito em Durham, North Carolina, USA, de 9 a 11 de setembro
de 1971, Graham K. Watkins apresentou um trabalho intitulado
“Posssible PK in the Lizard Anolis sagrei”. Trata-se do relatério de
duas experiéncias de psicocinesia feitas com lagartos marrons cubanos
(Anolis sagrei). (Proceedings of the Parapsychological Association, n°
8, 1971, pp. 23-25).

Watkins usou 50 lagartos em cada experimento. No primeiro ensaio,
foram escolhidos lagartos de ambos os sexos; no segundo experimento,
utilizaram-se lagartos de sexos distintos. A Camara usada para os testes
consistiu em um aqudrio vazio, coberto por uma grade metélica. O aquério
foi colocado no interior de um recipiente cilindrico metélico, que estava
parcialmente cheio de 4gua com gelo. Cada turno das experiéncias
iniciava-se quando a temperatura dentro da camara atingia 10°C. A
temperatura no interior do aqudrio era controlada e registrada
continuamente.

Uma lampada de 250 Watt, para aquecimento, foi instalada na parte
superior da cdmara. Seu circuito achava-se conectado a um gerador de
nimeros aleatérios de Schmidt. O experimento € mais ou menos
semelhante ao feito com a pequena gata, por Schmidt, e descrito
anteriormente. Os lagartos deviam obter mais aquecimento por meio do
calor fornecido pela ldmpada que se acendia em um ritmo dado pelo
gerador. Em outras palavras, esperava-se que 0s animais conseguissein
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influir psicocineticamente no sistema electrénico, de modo a obter um
maior nimero de acendimentos da lampada.

Apenas um lagarto era testado individualmente em cada turno, cuja
duracdo atingia 30 minutos; os impulsos ocorriam aproximadamente um
por segundo. A probabilidade de acender-se a lampada era a metade,
isto é, uma vez em dois segundos. Como deviam testar-se 50 lagartos, o
total de cada experimento compds-se de 50 turnos.

Os resultados foram interessantes. Uma série piloto no Experimento
n° 1 revelou que os lagartos atuavam negativamente nos dias claros, e
positivamente nos dias chuvosos. Esta série deu pequenas diferencas,
embora significantes. As séries seguintes foram mais significantes (razdo
critica = 4,28).

No Experimento n°® 2, foi controlada a umidade e a pressido
barométrica no interior da cdmara. Os resultados pareceram contradizer,
em parte, a hipdtese, a atuagdo positiva ocorreu com baixa umidade e
baixa pressdo; por outro lado a atuagéio negativa deu-se quando a pressio
e a umidade eram altas (razdo critica = 3,16). “Estes resultados fazem
sentido, biologicamente” — diz Watkins. A alta pressdo barométrica,
que tende a caracterizar dias claros, induziria atuagdes negativas (menos
luz) porque ela impede a perda de dgua do lagarto e entdo eleva sua
temperatura a um ponto em que ele necessita ser resfriado. A alta
umidade, ocorrendo nos dias chuvosos, também produziria este efeito,
mas menos energicamente do que a pressdo alta. Os dias chuvosos séo
usualmente caracterizados por baixa pressdo barométrica. Assim a
pressdo em vez da umidade parece ter sido crucial em causar a diferenca
chuvoso-claro no Experimento n®1.” (Opus cit. p. 24).

As caracteristicas de sexo e domindncia social, na estrutura
comunitéria das gaiolas dos lagartos, mostraram resultados curiosos. As
fémeas e os machos dominantes atuaram fortemente na dire¢2o esperada.
Os machos de posi¢do indeterminada revelaram fraca tendéncia para
influir na diregé@o esperada. Os machos subordinados atuaram levemente
na direcdo oposta. Os resultados mais significantes em ambos os
experimentos foram originados com os lagartos das gaiolas onde havia
uma mistura de ambos os sexos. (Opus cit. p. 25)
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Nas anteriores experiéncias feitas com a gatinha e as baratas, pode
sugerir-se que possivelmente teria havido a influéncia psicocinética do
operador humano sobre o gerador electrdnico. E uma hipétese a ser
considerada, embora, no caso das baratas, os resultados tenham mostrado
um sentido contrdrio ao que se esperaria normalmente. Entretanto, nas
experiéncias de Watkins, aquela hipdtese parece pouco provavel devido
as inesperadas variantes observadas em relacio ao tempo e as condi¢des
de pressdo e umidade.

Pensamos que houve, efetivamente, a ac@o psicocinética dos
animais, sobre o gerador de Schmidt, levando-o a alterar seu
funcionamento. Experi€ncias realizadas em outras circunstancias tém
demonstrado que os animais parecem possuir outras modalidades da
fungdo psi, tais como a telepatia, a clarividéncia e a precogni¢cdo. Seria
estranho que ndo possuissem também, a psicocinesia, uma vez que, pelo
menos no homem, t&ém-se evidéncias de que a fungdo psi engloba tanto a
ESP como a PK.

Acao Psicocinética Sobre Organismos Vivos

Vimos, até aqui, que a acfo psicocinética se exerce sobre os objetos
inanimados. Para isto, basta ao agente psicocinético visar um dado efeito,
para que os processos materiais causativos se realizem automaticamente,
produzindo o resultado almejado. Terd, a psicocinesia, a mesma agdo
quando o alvo visado depender de processos biolégicos? Se tal influéncia
for possivel, teremos a evidéncia experimental de que um sistema
vivo pode atuar psicocineticamente sobre outro sistema vivo;
analogamente, um organismo vivo podera exercer uma influéncia
psicocinética sobre si proprio. Teoricamente este fato é previsivel,
se admitirmos a existéncia do fafor psi ligado a matéria organica
através do CBM (campo biomagnético). Outro raciocinio levar-nos-
ia 2 mesma conclusio: se a psicocinesia pode influir nos processos
fisicos inorganicos, inclusive nos circuitos electronicos, é légico
esperar-se que atuara nos processos bioquimicos e biofisicos.
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Vamos ver alguns exemplos de a¢@o psicocinética de agentes humanos
sobre os meios biolégicos.

Em 1965, Jean Barry, em seu laboratério em Bordeaux, Franca,
fez uma série de experiéncias, objetivando estudar a influéncia
psicocinética de agentes humanos, sobre o crescimento de culturas de
fungos, in vitro. Empregaram-se, em experimentos preliminares, duas
espécies de fungos: Stereum purpureum e Rhizoctonia solani. Desses
tipos de fungos, o segundo — Rhizoctonia solani — mostrou-se mais
adequado, porque ele produz col6nias maiores nos meios de cultura,
tornando mais fécil a avaliacdo do seu desenvolvimento. Sendo um agente
patogénico, procurou-se influencid-lo negativamente, isto é, visou-se
retardar-lhe o desenvolvimento.

Os fungos foram cultivados em placas de petri contendo um meio
de cultura gelatinoso, adequado. As condi¢des de experimentagdo eram
rigorosamente controladas. Dispunha-se de dez agentes psicocinéticos
humanos. Todas as manh@s, exatamente as 8h e 30min, um dia apds as
placas terem sido inoculadas, dez delas eram entregues a cada um dos
agentes escolhidos para as operacdes do dia. Cinco deviam ser
influenciadas, e outras cinco nfo; estas iriam servir de controle. Cada
agente destacado era incumbido de exercer sua energia psicocinética
sobre as cinco placas experimentais, “tentando retardar o crescimento
dos fungos.” As outras placas de controle ficavam no mesmo c6modo,
mas deviam ser “esquecidas” pelo operador, no decorrer da sessao. Elas
permaneciam 14 durante o0 mesmo tempo, a fim de serem submetidas a
idénticas condicdes de temperatura e ambiéncia. O manejo das placas
era feito por uma tnica pessoa, a qual ndo tomava parte das sessdes de
influenciar as culturas. O agente ficava a distincia de 1,5 metro das placas.
Ele era livre de agir como achasse melhor para sua concentragdo. Cada
sessdo experimental devia durar 15 minutos.

Os resultados eram medidos da seguinte forma: delineavam-se, em
papel fino especial, os contornos das culturas; depois os papéis eram
cuidadosamente recortados, e finalmente, pesados em balanga de precisgo.
Os resultados foram tratados estatisticamente.

Os nimeros mostraram, de forma consistente, que os agentes atuaram
sobre as culturas de fungos, inibindo seu desenvolvimento, conforme o
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programado. Ficou demonstrado, pelo menos para o caso dos fungos
Rhizoctonia solani, que ocorreu uma ago retardadora, psicocinética, dos
agentes sobre o crescimento das culturas influenciadas por eles. Os agentes
“desejaram” o efeito inibidor e todos os processos ligados ao
desenvolvimento dos fungos ocorreram de acordo com o objetivo visado.
(BARRY, J. — “General and Comparative Study of the Psychokinetic Effect
on a Fungus Culture”; Journal of Parapsychology, Vol. 32, n°® 4,
December, 1968, pp. 237-243).

V. Axel Firsoff, da “Royal Astronomical Society” de Londres, em
seu trabalho “Life and Quantum Physics” (Proceedings of an
International Conference Held in Geneva, Switzerland, August, 26-27,
1974, p. 113), reporta-se a um experimento de “H.C. Sinclair-Gieben
(New Scientist, 9, 736, 1961), no qual, na Universidade de Aberdeen,
verrugas foram eliminadas de uma das mdos de um paciente, por meio
de sugestdo hipnética. Entretanto, a outra méo, também atacada pelo
mesmo mal, permaneceu com as verrugas intactas. Sabe-se que as
verrugas sdo provocadas por virus.

No mesmo trabalho, V. A. Firsoff reporta-se a cura de uma
dermatose chamada “pele de peixe”, por processo hipnético, realizada
por A. A. Mason. Esta moléstia apresentava-se em sérias condi¢cdes e
havia resistido aos tratamentos convencionais. (Opus cit. p. 113).

Convém citar os comentarios de V. A. Firsoff acerca destes e de
outros fatos por ele reportados em seu trabalho, os quais incluem os
experimentos de Helmut Schmidt:

“E pouco surpreendente que o efeito da mente sobre a fissdo do
dtomo seja muito fraca; antes é para admirar-se de que ela ai pudesse
exercer ainda algum efeito de qualquer maneira. Deve ser
inevitavelmente muito mais forte nos sistemas bioldgicos, os quais
evoluiram teleonomicamente para responder & influéncia mental. De
fato, os casos clinicos que eu citei mostram claramente que as células e
tecidos podem ser afetados pelo pensamento, mesmo ostensivamente e
em escala macroscopica, embora isto fosse geralmente indesejdavel do
ponto de vista biolégico, e filtros de defesa devam ter sido desenvolvidos
para proteger oS organismos contra interferéncias mentais externas.
Somente quando estas defesas estdo temporariamente diminuidas em
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um transe hipndtico, sob ‘stress’ fisico e emocional, pode a mente
cerebral, seja do préprio organismo ou externa, exercer os comandos
de controle biologico na dire¢do desejada ou temida. O efeito negativo
é justamente tdo importante como o positivo, e estd claramente presente
nas moléstias psicossomdticas, tanto como nos experimentos de
Schmidt.” (Opus cit. pp. 118-119).

Concluindo seu interessante trabalho, V. A. Firsoff faz uma série de
consideragGes acerca da func@o psi, a qual, segundo ele, se for mantida
em uma dire¢do definida, pode resultar em um comportamento
improvédvel da matéria e da energia. Entretanto, tal comportamento ndo
viola as leis da Fisica, as quais sdo aquelas das grandes médias e maiores
probabilidades e cuja validade depende de completa aleatoriedade, e,
desse modo, de maxima desordem ao nivel elementar. Sao da maior
importancia estas palavras finais de Firsoff:

“Eu descrevi um organismo como uma organiza¢cdo de
improbabilidades estatisticas, e o ideal, provavelmente o iinico meio,
como isto pode ser logrado e sustentado, é a organizagdo diretiva de
forcas de ordem mental, tal como as expressas em campos de controle
morfogenéticos e corticais. O DNA agiria aqui como uma espécie de
receptor e tradutor da idéia genética governadora, como se ele fosse
um minicérebro com uma mente extremamente unidirecional,
relacionada a mas distinta da mente consciente, manifestando-se ela
propria nos processos cerebrais.

Parece que a natureza, origem e organiza¢do da vida necessitaram
de uma intervengdo de forcas mentais. Ndo podemos concebé-la sem
um ‘espirito’”. (Opus cit. p. 119).

A acdo psicocinética sobre o comportamento de pequenos
organismos vivos mais complexos foi também verificada.

Um professor francés de Zoologia, que leciona na Sorbone, publicou
sob o pseudonimo de Louis Metta um trabalho intitulado “Psychokinesis
on Lepidopterous Larvae” (Journal of Parapsychology, Vol. 36, n° 3,
September, 1972, pp. 213-221). Trata-se do relatério de pesquisas
concernentes a agdo psicocinética de agentes humanos, em larvas de
lepidépteros (borboletas e mariposas). As experiéncias consistiram na
atuagdo psicocinética sobre o movimento de pequenas larvas, obrigando-
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as a seguirem determinado caminho previamente escolhido por sorteio.
Os resultados revelaram-se significantes, especialmente para um dos
agentes psicocinéticos, um jovem de 15 anos que anteriormente se
mostrara um bom paciente em testes de PK com dados de jogar.

A acdo psicocinética sobre os organismos vivos foi dramaticamente
demonstrada por Graham K. Watkins e Anita M. Watkins, através de
experiéncias de reanimagdo de ratos anestesiados.

Pares de ratos (Swiss-Webster) pertencentes a mesma geragao eram
selecionados, de modo a apresentarem caracteristicas fisicas — sexo,
peso, tamanho, etc. —as mais idénticas possiveis. Submetia-se um desses
pares a eterizacdo, ao mesmo tempo e em idénticas condi¢des, de maneira
a ficarem simultaneamente inconscientes devido a inalac@o do éter.
Depois eram colocados, assim anestesiados, cada um em um vasilhame
plédstico. Os vasilhames, também idénticos, possuiam uma tampa cada
um, a qual se mantinha fechada enquanto se conduziam os ratos para a
experiéncia de reanimacao.

As tampas eram removidas simultaneamente. Sorteava-se um dos
ratos para ser submetido a ac@o psicocinética de um agente humano. O
outro rato, usado como controle, ndo recebia nenhum tratamento. Foram
experimentados trés tipos de operacdo: 1) o agente e o rato a ser reanimado
em um comodo, € o controle em outro comodo; 2) o agente € ambos 0s
ratos em um mesmo c¢cdmodo; 3) ambos os ratos em um mesmo cdmodo,
e 0 agente em outro comodo, observando o rato a ser tratado, através de
um vidro de uma s6 direcdo visual.

Os resultados foram bem significantes em todos os tipos de
experimentos. Os animais que receberam a influéncia psicocinética
requereram, em média, apenas 87% do tempo dos controles, para serem
reanimados. Estes experimentos mostraram que a agéo psicocinética do
agente humano acelerou os processos fisiolégicos dos ratos visados,
levando-os a se recuperarem mais rapidamente do que os controles.
(WATKINS, G.K. & WATKINS, ® M. — “Possible PK Influence on the
Resuscitation of Anesthesized Mice”, Journal of Parapsychology, Vol.
35, n° 4, December, 1971, pp. 257-272).

Nesta experiéncia, nenhum dos agentes psicocinéticos necessitou
tomar conhecimento dos intricados processos fisioldgicos implicados
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no restabelecimento de um rato anestesiado por éter. Sua intervencio em
tais atividades orgénicas nfo foi, portanto, conscientemente direcionada a
cada etapa desses processos. Bastou ao agente “desejar” a rapida animacg@o
do rato tornado inconsciente, para que todas as operacdes fisioldgicas
respondessem a solicitacdo mental do sujeito, acelerando-se
convenientemente! Tudo se passou, como se uma “forga consciente e/
ou inteligente” operasse em comum acordo com a mente do agente
psicocinético.

Acao Psicocinética Sobre Processos
Quimicos e Quanticos

A XI Convencéo Anual da Parapsychological Association foi levada
a efeito na Universidade de Freiburg, na Alemanha Ocidental, de 5 a 7
de setembro de 1968. Dentre os diversos e interessantes trabalhos ali
apresentados, destacamos o da Irma Justa Smith, do Rosary Hill College”,
de Bufalo, USA, e o do Sr. B. Onetto, de Santiago, Chile.

A Irma Justa Smith partiu do pressuposto de que, se as doengas
dependem de deficiéncias enziméticas, qualquer efeito terapéutico deve
ser detectavel ao nivel das préprias enzimas. Para verificar esta hiptese
de trabalho, ela conseguiu obter a ajuda de um conhecido curador, Sr.
Oskar Stabany. Como um primeiro passo, foram comparados os efeitos
da “imposi¢@o das maos” do Sr. Stabany, sobre a atividade da tripsina
(enzima pancredtica envolvida na digestdo das protefnas), com os efeitos
de um campo magnético e com uma condi¢@o de controle.

Cada dia preparava-se uma solug@o de tripsina, a qual era dividida em
quatro partes iguais. Uma dessas amostras mantinha-se & mesma
temperatura que as maos do curador (condicio de controle). Uma segunda
era “tratada” pelo Sr. Stabany, o qual mantinha suas méos em volta do
frasco de vidro tampado e ocupado pela solugdo de tripsina. Esta operaco
durava um maximo de 75 minutos. A cada 15 minutos era colhida, por
meio de pipeta, uma pequena por¢ao destas amostras, para exame; ao todo
extrafram-se quatro provas. A terceira amostra era exposta a radiacdo
ultravioleta por um tempo suficiente para reduzir de 68% a 80% a
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atividade da tripsina e depois tratada, também por Stabany. Finalmente a
quarta amostra era submetida a um forte campo magnético (13.000 Gauss),
para provocar sua ativaco, por trés horas. Trés a cinco medidas da
atividade enzimética eram feitas em cada uma das amostras para cada
intervalo de tempo. A média e o desvio padrdo da média de cada um eram
calculados diariamente.

Os resultados indicaram que a exposi¢do da solug@o de tripsina ao
poder curador devido a imposi¢do das maos do Sr. Stabany foram
qualitativa e quantitativamente equivalentes ao do campo magnético.
Em outras palavras, a atividade enzimadtica de tripsina sofreu um
incremento.

Esta experiéncia pode ter duas interpretagOes. Uma exclusivamente
fluidista, a qual atribuiria os efeitos a acdo dos fluidos ou mesmo radiagbes
partidos das maos do curador. A outra interpretacdo seria a
parapsicoldgica, a qual creditaria os efeitos observados a agdo
psicocinética do Sr. Stabany. Infelizmente, ndo foram feitas outras
experiéncias visando a eliminar uma das duas hipéteses. (SMITH, J. —
“Paranormal Effects on Ezyme Activity”, Proceedings of the
Parapsychological Association, n° 5, 1968, pp. 15-17).

As experiéncias do Sr. B. Onetto visaram verificar a influéncia
psicocinética de agentes humanos sobre a emissio de particulas beta de
um isétopo radioativo do césio (Cel37). A medida da emissdo foi feita
usando-se um contador “Geiger-Miiller” e um medidor e regulador
automatico de tempo, tipo PANAX.

O agente psicocinético ficava sentado de frente para uma janela,
através da qual podia ver o operador. Este encontrava-se em um cémodo.
Neste comodo achava-se uma mesa sobre a qual havia um pequeno
cilindro de chumbo contendo o Ce137.

O agente era solicitado a imaginar algo como uma fonte de particulas
sobre a qual iria exercer sua agdo mental. Durante um periodo de 40
segundos, ele devia tentar aumentar o nimero de particulas emitidas;
durante outros 40 segundos ele devia tentar reduzir o fluxo de particulas;
finalmente manter-se-ia relaxado, sem pensar nada a respeito da
experiéncia, durante mais outros 40 segundos. A ordem na qual os trés
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perfodos iriam ocorrer ficava a critério do sujeito. O experimentador era
cientificado dela ap6s a sessdo.

Durante as operacdes o agente e o experimentador mantinham-se
separados por uma parede com a pequena janela de vidro. O
experimentador dava o sinal para comegar cada perfodo de 40 segundos,
batendo na janelinha. Entre os trés periodos o experimentador intercalava
iguais periodos para controle, dos quais o agente ndo era cientificado e
que eram destinados & medida automaética da emissdo. Cada sessdo
consistia entdo em cinco lances: duas tentativas de alterar a emissio;
uma neutra, e duas de controle. Repetia-se dez vezes cada sessdo. Ao
todo, realizavam-se 60 experimentos, em 28 dos quais participava um
par de sujeitos ao mesmo tempo. Nestas sessdes, empregaram-se 83
agentes. O experimento total consistiu em 600 tentativas de cada um dos
cinco tipos.

A avaliacdo em bloco ndo mostrou, estatisticamente, diferencas
significativas, nem entre os acréscimos ¢ os decréscimos. Mas quando
os sujeitos foram avaliados, separadamente, de acordo com o critério de
classificag@o quanto a atitude positiva ou negativa de cada um, surgiram
diferencas significantes. O melhor agente foi um garoto de 11 anos, que
alcancou resultados estatisticos altos, com uma razao criticaigual a 3,48,
a qual corresponde a uma probabilidade P < 0.002.

Estes resultados revelam a prodigiosa acdo da mente do agente
psicocinético, ao nivel quantico. A Fisica desconhece quaisquer meios
de alterar, normalmente, o fluxo de uma emissao radioativa. Bastou
ao sujeito “desejar” a referida alteracdo, e algo providenciou para que 0
fendmeno desejado ocorresse. (ONETTO, B. — “PK With a Radioactive
Compound: Cesium 137", Proceedings of The Parapsychological
Association, n° 5, 1968, pp. 18-19).
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Acao Psicocinética Sobre a
Mutacao Bactérica

Entre 9 e 13 de agosto de 1983, na XXVI Convencido Anual da
Parapsychological Association, levada a efeito na “Fairleigh Dickinson
University”, Madison, New Jersey, EE.UU., foi apresentado um trabalho
intitulado “Test of Psychokinetic Control of Bacterial Mutation”. A
experiéncia foi conduzida sob a supervisdo do Prof. Carrol B. Nash. Os
experimentadores eram os estudantes do curso pré-médico na “Saint
Joseph’s University””: Paul Leary, Louis Petrellis e Glen Russo, assistidos
por John Hemlich. Os sujeitos em nimero de 60 — vinte para cada
experimentador — foram recrutados entre os alunos da faculdade. Nenhum
deles era reconhecidamente dotado paranormal.

O objetivo do experimento consistiu em tentar acelerar e/ou inibir
amutacio de bactérias (Escherichia coli). Estas bactérias sdo habitantes
normais do grosso intestino humano. H4 duas linhas de E. coli: 1) a “lac-
negativa”, que € incapaz de metabolizar a lactose; 2) a “lac-positiva”,
que consegue metabolizar a lactose e que resulta de uma mutagdo da
primeira. Isto €, um gene da “lac-negativa”, que responde por esta
caracteristica, muda espontaneamente e d4 origem, na geracdo seguinte,
a E. coli “lac-positiva”. Esta mutagfo € reversivel, de maneira que uma
linhagem “lac-positiva” consegue originar a “lac-negativa”.

Estas cepas da Escherichia coli podem ser distinguidas visualmente
em um meio apropriado: o agar de Mc Conkey. Este meio fornece como
alimento apenas a lactose, e contém um indicador de PH que colore em
vermelho a E. coli, se ela metaboliza a lactose. Isto permite a contagem
das colonias semeadas e incubadas em placas contendo o agar de Mc
Conkey. As coldnias de E. coli “lac-negativa” permanecem brancas apds
a incubag?o nas referidas placas.

Dispensamo-nos de descrever os detalhes das diversas fases do
experimento, as quais foram realizados com grande rigor. Vamos, de
preferéncia, fornecer os resultados finais da comparacdo entre as
tentativas de promover e inibir as mutacdes. O indice de mutacio da
“lac-positiva” em relagdo ao total das bactérias foi maior nos tubos
onde se tentou promover a mutacdo, do que nos tubos onde se tentou
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inibir a mutacgdo (P < 0.005); menor nos tubos onde se tentou inibir, do
que nos tubos de controle (P <0.02),; e maior nos tubos de onde se tentou
promover, do que nos tubos de controle, embora sem significancia.

O sumdrio do trabalho termina afirmando: “Os resultados sdo
interpretados como sugerindo que o indice médio de mutagdo bactérica
foi afetado psicocineticamente.” (NASH, C.B. - “Test of Psychokinetic
Control of Bacterial Mutation”, Journal of the American Society for
Psychical Research, Vol. 78, n° 2, April, 1984, pp. 145-152).

Na introdug@o a este seu trabalho, o Prof. Carrol B. Nash faz uma
observagdo muito importante acerca do fendmeno da mutagéo induzido
psicocineticamente e evidenciado nessas experiéncias:

“As mutagdes fornecem a matéria-prima para a selecdo natural
que, de acordo com o Neodarwinismo, é o mecanismo da evolugdo.
Consegqiientemente, um efeito PK sobre a mutagdo terd implicag¢bes na
teoria evolucionista.” (Opus cit. p. 146).

Temos o mesmo ponto de vista do Prof. C.B.Nash. Acreditamos,
ainda mais, que a funcgdo psi-kappa (PK) teve um papel preponderante
na evolucio bioldgica. Aliada a fungio psi-gamma (ESP), a PK deve ter
auxiliado os organismos vivos, na aquisicao de equipamentos fisiologicos
adequados para responder as agressdes do meio, garantindo sua
sobrevivéncia e promovendo o continuo aperfeicoamento das espécies.

No préximo capitulo, retomaremos a questdo da evolugdo bioldgica,
encarando-a sob o ponto de vista aqui esbogado, e sugerindo uma nova
solugdo para este problema.
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Capitulo XIII
Consciéncia Subjacente e Evolucgao

“There are more things in heaven and earth, Horatio, than are
dreampt of in your philosophy.”

William Shakespeare (Hamlet, ato |, cena 5)

(Hi mais coisas no céu e na terra, Hordcio, do que tendes
sonhado em vossa filosofia.)

PK ao Nivel Molecular

Vimos, no capitulo anterior, que podem registrar-se
experimentalmente influéncias de PK ao nivel molecular. Este fato
poderia ser previsto, uma vez que se observaram agdes psicocinéticas
ostensivas ao nivel dos corpos macroscépicos. Lembramos, de passagem,
os fendmenos obtidos através das faculdades dos poderosos agentes como
Nina Kulagina, Boris Vladimir Ermolaev e Elvira Shevchuk, para
mencionar apenas os mais conhecidos recentemente. Estes potentes
agentes telérgicos movimentam a distancia objetos ponderaveis, usando
somente suas faculdades psicocinéticas.

Cientificamo-nos também de que as agdes psicocinéticas influfam
automaticamente sobre as causas de um dado objetivo a ser conseguido,
uma vez que este alvo fosse, de certa forma, visado pelo agente
psicocinético. A referida operacdo assumia, assim, o aspecto de um

220



processo “magico”. Tal fenémeno foi observado, conforme expusemos
no capitulo anterior, ndo sé em relagdo aos complexos dispositivos
electrdnicos dos geradores de ndmeros aleatérios de Helmut Schmidt,
como em organismos vivos e em estruturas moleculares. Finalmente, o
estranho mecanismo da fung¢do PK mostrou sua efetividade também nas
mutacdes genéticas, conforme as experiéncias supervisionadas pelo Prof.
Carrol B. Nash e realizadas por sua equipe, usando cepas da bactéria
Escherichia coli,na “Saint Joseph’s University”, em 1983. Os resultados
obtidos levaram o Prof. Nash a comentar que “um efeito PK sobre a
mutacdo terd implicagcbes na teoria evolucionista.”

Se a fung@o PK pode influir na matéria fisica, com maior razio
deveria atuar sobre a prépria matéria psi. As evidéncias desta ag@o
poderiam ser obtidas no préprio espaco onde se situam objetos e entidades

psi (espiritos desencarnados). Parece que este fato ocorre, conforme
iremos expor.

PK no Mundo PSI

Supomos que alguns leitores saibam o que seja uma “experiéncia
fora do corpo”, também chamada de “desdobramento astral”. Os
parapsicélogos representam este fendmeno pela sigla OOBE, ou mais
modernamente OBE (“Out-of-the-Body Experience”), cujo significado
€ 0 mesmo, isto &: experiéncia fora do corpo. Neste estado uma pessoa
pode sentir-se conscientemente fora do soma, usando como vefculo um
corpo mais sutil: — o seu duplo astral ou psicossoma. Uma vez projetado
fora do corpo, o sujeito readquire a posse quase total de suas funcgdes
mentais e sensoriais, passando a presenciar os fendmenos que se
desenrolam no plano astral. Ele pode locomover-se em nosso espaco
fisico, bem como em outros tipos de espago cont{guos ao nosso. Seu
habitat se amplia e ele consegue, assim, percorrer o que chamarfamos
mais genericamente de um espago psi. Vérios pacientes dotados da
faculdade a que nos referimos relataram suas experiéncias. Vamos
transcrever algumas delas.
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Colheremos de diversos autores seus relatérios acerca de certos
fendmenos por eles presenciados quando se achavam em uma
“experiéncia fora do corpo”. Tais eventos referem-se a casos de acéo
psicocinética sobre a matéria do espago psi (matéria psi) em que se
encontravam tais pessoas quando projetadas fora do corpo.

O Sr. Robert A . Monroe foi um especialista em comunicagdes,
escreveu para jornais e revistas, trabalhou em televisdo e electronica,
exercendo o cargo de presidente de duas empresas deste ramo. Em 1971
ele fundou o “Mind Research Institute” (Instituto de Pesquisas da Mente).
Em 1958, Monroe teve sua primeira experiéncia de proje¢do fora do
corpo. Inicialmente sentiu-se surpreendido e confuso. Pensava estar
sofrendo de alguma doenca grave e em perigo de vida. Gragas a
intervencdo de seu psic6logo, o Dr. Bradshaw, ele ficou sabendo, pela
primeira vez, que algumas pessoas tinham tido esse tipo de experiéncia.
Posteriormente, Robert A . Monroe procurou investigar minuciosamente
sua faculdade, tendo escrito um livro sobre o assunto, intitulado Journeys
Out of the Body; London: Souvenir Press, 1972. Esta obra acha-se
traduzida e publicada em portugués: Viagens Fora do Corpo, Rio de
Janeiro: Record, 1980.

Robert A . Monroe, em seus “desdobramentos astrais” (OBE), diz
ter contactado trés tipos de locais, aos quais ele denominou de Local I,
Local II e Local III.

O Local I corresponde ao nosso espaco normal; ao aqui € agora.

O Local II € uma regido fora do nosso espago fisico, muito embora
pareca ter conexdo com este tltimo, de alguma forma.

O Local I corresponde a um outro mundo semelhante ao nosso
espago fisico, mas aparentemente fora daqui de maneira total, embora
pareca tdo sélido e real quanto o nosso habitat.

De particular importancia € o Local II, o qual poderia ser
identificado com o “espago astral” ou, mais precisamente, com o mundo
psi. Monroe descreve o Local II como um ambiente fora dos padroes do
nosso mundo material, com leis de movimento e matéria apenas
remotamente relacionadas com o nosso mundo fisico. Segundo ele: —
“E imensidade cujas fronteiras sdo desconhecidas (ao experimentador),
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e tem profundidade e dimensdo incompreensiveis para a mente finita,
consciente.” (Opus cit. edi¢do brasileira, p.63).

O Local II € habitado por entidades com vérios graus de inteligéncia
- diz Monroe — com as quais € possivel estabelecer-se comunicagdo.
Nesta regido o pensamento tem for¢a aglutinadora, construtiva e
modeladora. Basta o mero pensamento para suprir qualquer necessidade
ou desejo. O poder ideopldstico da mente € a mola mestra que concorre
para dar forma e existéncia aos objetos que surgem no estranho mundo
psi descrito por Monroe:

“O aspecto interessante desse mundo (ou mundos) de pensamentos
do Local Il é que se percebe o que parece matéria solida, bem como
artefatos comuns do mundo fisico. Sdo trazidos a ‘existéncia’ ,
logicamente, por trés fontes. Primeira: sdo produtos do pensamento
daqueles que certa vez viveram no mundo fisico, cujos padrées persistem.
Isso se efetua quase automaticamente, sem intencdo proposital. Segunda
fonte: sdo aqueles que gostaram de certas coisas materiais no mundo
fisico, as quais recriam aparentemente para valorizar seu meio ambiente
no Local 11. A terceira fonte presumo seja uma ordem mais elevada de
seres inteligentes mais conscia do meio ambiente do Local Il do que a
maioria dos habitantes. Seu objetivo parece o de simular o ambiente
fisico temporariamente, pelo menos para beneficio dos que emergem
naquele momento do mundo fisico, apds a ‘morte’. Isso é feito para
reduzir o trauma e o choque dos recém-chegados, pela apresentacdo de
figuras e ambientes , a eles familiares, nos primeiros eszagzos de
entendimento.” (Opus cit. pp. 64 e 65).

Monroe chama de segundo estado a situagdo em que se encontra a
pessoa durante o desdobramento astral. Conforme ele esclarece, no
“segundo estado”, o pensamento e a agdo sdo dominados quase
inteiramente pela mente inconsciente, subjetiva. Todos os impulsos
primarios subjetivos possuem uma forca irresistivel e exigem ser
atendidos ou satisfeitos. A mente consciente cabe o papel de organizar,
emprestar ordem e percepcdo objetiva a essa massa de impulsos
aparentemente ilégica e desorganizada. Mas seu papel resume-se ao de
mera reguladora de uma forca mestra ou impulsionadora. Monroe sugere
que se a chame de supermente, alma, ego maior, ou seja 14 o que for. O
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importante € saber que quase sempre a mente consciente tende a reagir,
sem discussio, as ordens da supermente.

Por outro lado, a supermente parece saber, indiscutivelmente, o
que € certo. Quando a mente consciente se rebela contra os ditames
daquela, af entao, surgem os problemas. A supermente possui uma fonte
de saber superior capaz de conduzir-nos por caminhos certos, cuja visao
correta parece situar-se além da possibilidade de percepcido de nossa
mente consciente.

Monroe explica que, enquanto no estado fisico a ag¢do se segue ao
pensamento, no Local II ambos sdo um e o mesmo. Nao se observa a
transigdo mecénica do pensamento para a a¢do. O pensamento € uma
for¢a agindo por si mesma, ¢ ndo um elemento impulsionador ou
catalisador.

Quanto 2a forma do corpo no ‘“segundo estado”, o pensamento
também pode modeld-lo a vontade. Desde que cessada a ideoplastia, o
corpo astral retomard sua forma humandide natural. Esta plasticidade do
segundo corpo poderia justificar as lendas acerca dos lobisomens e
algumas fabulas mitoldgicas. Diz Monroe: — “Se alguém desejasse viver
a existéncia de um quadriipede, o segundo corpo poderia ser
transformado temporariamente num grande cdo, e alguém com visdo
do segundo estado (provavelmente hd muitas pessoas assim) poderia
enfrentar um lobisomem. Ou o resultado poderia ser uma das fdbulas
do meio-homem, meio-bode/cavalo. Outro poderia ‘pensar’ que possuia
asas e voar, e ser transformado momentaneamente num morcego
vampiro. Parece menos impossivel quando se fazem experimentos com
a forgca do pensamento no segundo estado.” (Opus cit. pp. 150-151).

As experiéncias fora do corpo relatadas por Hamilton Prado
confirmam estas informacdes fornecidas por Robert A. Monroe.

Hamilton Prado nasceu em Rio Claro, Estado de Sao Paulo, em 27
de agosto de 1907, e faleceu em Ubatuba, em 1° de janeiro de 1972.
vitima de um acidente. Foi advogado e deputado federal. Era um homeir
de vida intensa e brilhante, um intelectual de excepcional cultura e um
esportista amador de raras qualidades. Além disso, Hamilton Pradc
possufa a faculdade de sair fora do corpo. Sobre este assunto escreveu
duas obras: No Limiar do Mistério da Sobrevivéncia;, Sdo Paulo: Batufra.
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1967; e Ainda no Limiar do Mistério da Sobrevivéncia; Sao Paulo,
Batuira, 1969.

No primeiro livro, H. Prado faz minucioso relato de suas
experiéncias fora do corpo. Pelas descri¢des, ele deve ter contactado o
Local II, onde observou fendmenos de ideoplastia semelhantes aos que
foram presenciados por R.A. Monroe. E interessante destacar uma
passagem do seu primeiro livro, No Limiar do Mistério da Sobrevivéncia,
na qual é descrita uma cena de transfiguracio sofrida por H.Prado e que
confirma as informag¢des de Monroe.

“Certa vez em que vinha percorrendo o espago por uma rua em
que se estendiam de ambos os lados muros, atrdas dos quais se elevavam
drvores, ao aproximar-me de dois individuos que vinham conversando
pela calgcada, em sentido contrdrio ao meu, percebi uma transformagdo
do meu corpo e, como se eu fosse um morcego, adejei ao lado daquelas
duas pessoas que caminhavam serenas, e depois de té-las ultrapassado,
senti retornar a minha forma natural, e assim continuei pelo espago até
atingir minha casa e acordar.” (Opus cit. p. 45).

Hamilton Prado conta que, vdrias vezes em que seu “espirito”
passou por lugares onde podia ver sua imagem refletida, notou que seu
rosto estava inteiramente diferente do que lhe era proprio. Em uma
ocasido, ele foi posto perante uma espécie de espelho. Com surpresa
viu, refletida neste Gltimo, a cara de um chinés, de rosto gordo e rabicho,
além da vestimenta caracteristica. Ele sup0s, a principio, que semelhante
fendmeno pudesse ser uma reminiscéncia de formas assumidas em vidas
pretéritas. Entretanto, diversos eventos parecidos com este levaram-no a
pensar de outra forma:

“Creio mais que, de acordo com os nossos pensamentos, com as
nossas propensées, emocoes, desejos, curiosidades, enfim, de acordo
com determinantes mais acentuadas no momento, o espirito se adapta
as circunstancias do ambiente para o qual se transportou por afinidade.
Pode ocorrer ainda que, dando expansdo a um sentimento ou a uma
emocdo, o espirito assuma certa forma sob a qual aquele sentimento ou
aquela emocdo melhor se expanda. Independentemente disso, ainda hd,
ou deve haver, para o espirito, a possibilidade de transformar-se e adotar
a forma que mais deseje no momento.” (Opus cit. pp. 45 e 46).
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Como pode ver-se, o poder psicocinético da mente funciona de
maneira mais decisiva no mundo psi, onde, ao que parece, 0 pensamento
tem extraordindrio poder ideopléstico. No capftulo anterior mostramos
que o simples “desejo” do operador psicocinético bastava para acionar
todos os processos causativos de uma dada operaco. Agora estamos
vendo que, no mundo astral, a matéria psi mostra-se inteiramente décil
ao comando da vontade, das emogdes e das indugdes mentais provocadas
pelas circunstincias. Sobrepairando a nossa mente consciente,
ordenadora, e organizadora, hd uma supermente — ao que tudo indica,
inconsciente — que tem poder de decis@o e providencia automaticamente
as transformacdes ideopldsticas, cuidando de todos os detalhes e processos
causais. Esta supermente parece intimamente relacionada com a totalidade
circunstancial representando um certo meio psi que interpenetra tudo.
Este substrato deve ser capaz de conhecer tudo, além de ser praticamente
capaz de realizar tudo o que for possivel. O pensamento — seja ele
consciente ou produzido pela supermente — € a mola mestra que pode
acionar o processo ideoplastico criador das formas.

Vejamos agora as informagdes acerca da ideoplastia, fornecidas
por outro projecionista, o St. Sylvan J. Muldoon, cujas primeiras viagens
fora do corpo comecaram quando ele contava doze anos de idade. Vamos
colher tais informagdes em dois livros escritos por Muldoon, em parceria
com o parapsic6logo, que estudou sua faculdade de desdobramento astral,
Hereward Carrington.

Em sua primeira obra (Proje¢do do Corpo Astral, trad. por Julio
Abreu Filho; Sdo Paulo: Pensamento, 1965), os autores referem-se a
uma entidade equivalente a supermente postulada por Monroe, a qual
denominam de subconsciente:

Ha, entretanto, o subconsciente — aquela vasta e insonddvel
superinteligéncia que é quase onipotente e inerente a todos. Mas ndo
concebamos o individuo , como o fazemos com o consciente. Muitos
crentes no espirito estdo, de certo modo, sob a impressdo de que despertar
o astral é estar iluminado por todas as forcas do subconsciente, o que
ndo ¢ o caso. Porque o subconsciente sustenta, praticamente, COm o
fantasma exteriorizado a mesma relag¢do que sustenta com o ser
interiorizado (fisicamente desperto).” (Opus cit. p. 49).
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Os autores focalizam de modo particular a questdo da vestimenta do
corpo astral projetado, a qual é suprida ao duplo fora do corpo, de maneira
automaética, gragas ao poder morfogenético do pensamento:

“Ninguém deve preocupar-se em despertar em corpo astral e ficar
envergonhado por estar nu, porque a aura o envolve nem bem comega a
pensar em suas roupas, e descobre que os pensamentos jda formaram ou
materializaram as suas vestimentas. O pensamento cria no astral e a
gente pode aparecer aos outros como pensa estar. De fato, todo o mundo
astral é governado pelo pensamento.” (Opus cit. pp. 283-284).

Referindo-se a aparéncia da indumentédria usada pelos
desencarnados que Muldoon presenciou no mundo psi, 0s autores
informam que, de inicio, logo apds a morte, a moldagem da vestimenta
€ um ato automatico e inconsciente, “mas a medida que a mente adquire
o controle de si mesma, o ato de vestir-se torna-se consciente e a escolha
das roupas é grandemente governada pelo gosto individual.” (Opus
cit. p. 285).

Conforme dizem os autores, “o homem € o que ele pensa”,
especialmente quando se encontra em corpo astral, pairando no mundo
pSi:

“Se aprenderdes a vos projetar conscientemente, ficareis
admirados das respostas aos vossos pensamentos. Verificareis que na
metade dos casos ndo pensareis bastante rdpido. Penso que depois que
a gente viveu um pouco no plano astral, compreenderd bem. Contudo,
na maioria das vezes, ainda bem ndo completamos um pensamento, e jd
alcancamos aquilo em que estdvamos pensando.” (Opus cit. p. 286).

Na Segunda obra (Los Fenomenos de la Proyecion Astral, versao
espanhola por Morel, H.V.; Buenos Aires: Kier, 1977), Sylvan J.
Muldoon e Hereward Carrington, informam que, até o préprio meio
ambiente no mundo astral (mundo psi), sofre grande influéncia da mente,
no que concerne a sua formagfo e modelagem. O que € visto durante as
projegdes astrais pode tanto existir como realidade e por si mesmo, quanto
ser meras construcdes mentais. (Opus cit. p. 53).

Outro autor que menciona tais propriedades ideoplasticas da matéria
psi, observadas no mundo astral, € o médico brasileiro, Dr. Waldo Vieira,
em sua obra: Projecdes da Consciéncia, Sao Paulo: Lake, 1981. O livro
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do Dr. Waldo Vieira € muito rico em informacgdes acerca do mundo psi,
por ele inimeras vezes visitado em estado de projecdo fora do corpo.

No capitulo II da mencionada obra, O Dr. W.Vieira relata um
desdobramento astral que ele sofreu, no dia 18 de julho de 1979. Ele
conta que “despertou” fora do fisico, junto a alguns espiritos que se
achavam em tratamento hd algum tempo, entre os quais se destacava um
velho amigo de infancia em Monte Carmelo, sua cidade Natal, em Minas
Gerais. O nome desta personalidade € Carnot — nada tendo a ver com o
famoso engenheiro francés, Sadi Carnot (1796-1832). O referido espirito
ali se encontrava em recuperagdo de doenga mental prolongada. Seu
tratamento consistia “na utilizacdo de formas-pensamentos para o bem,
promovendo a diversdo de espiritos carentes de distragdo para se
melhorarem”, diz o Dr. Waldo Vieira, acrescentando tratar-se de “lazer
funcionando em favor da evolucdo espiritual.”

Dizia-se que Carnot houvera perdido a razdo por excesso de estudos.
Segundo o Dr. Waldo Vieira:- “Ele mudou bastante nas excentricidades
e na aparéncia. Fez algumas demonstragdes com a forca do pensamento,
parecendo a realizac¢do plena dos prodigios de Mandrake, o mdgico. A
‘substdncia’ extrafisica, sensivel ao pensamento, ao espirito que sabe
manipuld-la, torna-se massa capaz de operar maravilhas de modo
instantdneo. Ele arranjava roupas extravagantes vestindo-se ou vestindo
os presentes com as formas-pensamentos. Criava de modo
relampagueante incriveis objetos pequenos. Fazia brotar mdscaras as
mais horriveis e as mais belas a frente de todos para qualquer um, a
comegar para si mesmo.” (Opus cit. p. 20).

Mas, parece que a obtencdo consciente e voluntdria de tais prodigios
ndo € tdo facil assim. Deve ser o resultado de certa energia mental que,
talvez em algumas circunstancias, emana de forma normal e automaética
da supermente inconsciente. Para Carnot, que possufa bom treinamento,
ndo havia dificuldade em manipular voluntariamente as energias
ideoplésticas do pensamento, conforme informa o autor:

“As outras entidades ndo conseguiam formular e plasmar objetos
e formas, ao serem instadas insistentemente por ele. O processo parece
exigir muita energia mental, concentragdo, pensamento vinico imediato,
prdtica, atengdo aos detalhes e ambiente adequado as vibragdes do
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espirito. Qual serd a técnica de criagdo mental de uma duplicata do
psicossoma?” (Opus cit. pp. 20 e 21).

Este fendmeno faz-nos lembrar o que ocorre no mundo fisico com
os poderosos agentes psicocinéticos como Nina Kulagina, Boris Viadimir
Ermolaev, Elvira Schevchuk e outros. Estes metérgicos conseguem
produzir a psicocinesia macroscdpica, a custa de esfor¢o de concentragdo
consciente da vontade sobre os objetos a serem movimentados ou
alterados. Nina Kulagina, por exemplo, mostra evidente exaustdo de
energia apds as sessdes em que ela € extremamente solicitada. Ha
desprendimento de forgas sutis, ou transformag@o de atividade fisiologica
em agdo psicocinética, pois durante as sessdes a paciente perde peso
corporal. Certa ocasifio, durante uma hora de intensas experiéncias, Nina
Kulagina perdeu entre 700 a 800 gramas de seu peso corporal. Nesta
ocasido ocorreram modificagbes sérias nas fungdes fisioldgicas da
paciente. O pulso atingiu de 200 a 240 batimentos por minuto. Deu-se
enorme alteragdo na hemodindmica do cérebro, com siibitas mudangas
bioquimicas na composi¢ao do sangue. (KULAGIN,V. V. —“Telekinesis”,
Journal of Paraphysics, Vol. 5, n°1e 2, 1971, pp. 58-59.

Entretanto, em casos de Poltergeist por nds observados, nio se
assinalaram altera¢des visiveis no epicentro (pessoa que parece concorrer
com alguma forma de energia para a producdo dos fendomenos). Se, de
acordo com as hipéteses reducionistas, € o epicentro o Unico elemento
causador dos fendbmenos, estes ocorrem independentemente da vontade
do agente psicocinético. Seria, nestes casos, a acdo desencadeada pela
supermente (subconsciente) do doador de energia? Entdo as forgas postas
em atividade ndo vém exclusivamente do médium humano, pois hé casos
em que os fendmenos sdo extraordinariamente violentos e dinamicos.
Mesmo em fendmenos de Poltergeist desta categoria € por nds
observados, ndo se notaram quaisquer alteragdes no epicentro.

O caso de Carnot, relatado por Waldo Vieira, mostra-nos este aspecto
jé assinalado no mundo fisico, relativamente & psicocinesia. A operagao
psicocinética realizada voluntéria e conscientemente pelo espirito Carnot
exigiu um adestramento prévio deste agente. Ele conseguia ideoplasmias
que os demais companheiros ndo se achavam em condi¢Oes de produzir
intencionalmente. Faltavam-lhes a capacidade de aplicacdo de energia
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mental e a concentrag@o de pensamento Unico imediato, etc. No entanto,
pelos relatos de outros projecionistas, ficamos sabendo que a matéria
psi, no mundo astral, responde a agdo mental do subconsciente (ou
supermente). Do mesmo modo, no mundo fisico vemos as respostas
imediatas as agOes psicocinéticas inconscientes até dos animais (ver o
capitulo XII).

Parece-nos, portanto, que hd grande congruéncia entre os fatos
analisados anteriormente. Eles sugerem a possivel colaboragio de dois
fatores energéticos na producao dos fendmenos psicocinéticos, tanto no
mundo psi quanto no mundo fisico. A medida que “interiorizamos” a
consciéncia em direcdo a subconsciéncia, mais contactamos um certo
meio subjacente constituindo a origem e sustentdculo da nossa realidade
total. Este “meio” parece ser a fonte mater das demais substéncias que
compdem os mundos manifestados, tanto o fisico como o astral. Ele estd
na base de tudo e parece ser uma nascente inesgotdvel de energia, de
onde se originaram todas as coisas, tanto o mundo psi quanto o mundo
fisico. Este “substrato energético”, atualmente postulado pela Fisica
moderna, parece gozar das propriedades de uma Consciéncia (néo
psicoldgica). Desse modo, nossa “consciéncia psicoldgica” poderia ser
considerada como manifestac@o particular daquela Consciéncia maior,
possuindo, por isso, certa por¢do de sua energia. A “subconsciéncia”
acha-se mais proxima da referida Consciéncia subjacente e pode aurir
daf maior por¢do energética, bem como, em certas ocasides, acionar
diretamente parte das atividades da Consciéncia maior.

Nos processos psicocinéticos quanticos, como os observados com
o gerador de nimeros bindrios de Helmut Schmidt (Capitulo XII), as
operagdes causativas intermedidrias realizavam-se automaticamente. Seu
desencadeamento originava-se da “subconsciéncia” dos agentes
psicocinéticos. Sua resposta seria dada pela Consciéncia subjacente, a
qual deve ser onipotente e onisciente.

Nos fendmenos psicocinéticos macroscopicos efetuados pelos
metérgicos, ao contrdrio, a energia é, em boa parte, oriunda dos recursos
do operador, pela aplicac@o consciente de sua vontade. Daf a exaustdo
do agente psicocinético.
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Nos fendmenos de Poltergeist podemos ter a combinacao dos dois
fatores. Em alguns casos, além do epicentro, h4 evidéncia da interveng&o
de agentes desencarnados. Pensamos que, nos Poltergeists, a principal
doacdo de energia poderia proceder da Consciéncia subjacente. Ao que
nos parece, os espiritos t€m mais facil acesso a esses mananciais
energéticos do mundo psi.

De acordo com informacdes fornecidas pelo Dr. W. Vieira, no
mundo astral a criagdo de formas-pensamentos pode fazer parte das
atividades de algumas entidades desencarnadas, de elevado nivel. No
capitulo 55 de sua obra, ele relata que esteve em vasto saldo, no qual se
encontravam mais de quinhentos espiritos infantis, cuja aparéncia era a
de criangas entre 2 e 13 anos de idade. As dependéncias se assemelhavam
a um parque de diversGes coberto por um teto altissimo.

A meninada portava-se corretamente, contemplando extasiada uma
espécie de espetédculo pirotécnico de rara beleza, que se desenrolava sobre
suas cabecas, no espaco aéreo ambiente.

“Percebi logo que as criagdes eram formas-pensamentos,
incrivelmente vividas e reais, nascidas de inteligéncias poderosas,
verdadeiras varinhas de conddo invisiveis descerrando arcas de tesouros,
bolsas de Papai Noel, cornucépias de riquezas, caixas de surpresas,
lampadas madgicas, cosmoramas e dioramas de encantamento, videos
de historias sem-fim e mananciais de prodigios, saciando todos os
caprichos, realizando todas as aspiracdes com sementes de pensamentos,
concepgoes e imagens fertilissimas, lindas e extravagantes.”

N3ao escondendo seu entusiasmo pelo que se recordara de Ter visto,
fora do corpo, e no mundo psi, o Dr. Waldo Vieira acrescentou, ainda,
entre vdrias outras reflexdes suas, as seguintes:

“Presenciava a maior prova de capacidade da consciéncia
exteriorizar forcas suscetiveis de modelar, plasticamente no espaco, as
figuras produzidas em sua imaginacdo através das substdncias extra-
fisicas. Por trds, invisiveis, deveria existir um batalhdo de inventivos e
experientes Carnots (cap. 1) trabalhando intensamente. Ndo distingui

aparelhos ostensivos. Tudo parecia brotar do nada.” (Opus cit. pp.
195-196).
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Informacdes Fornecidas em
Gravacoes Electronicas

Complementando os relatos fornecidos pelos projecionistas,
achamos oportuno inserir neste sub-capitulo as interessantes informacdes
obtidas por Friedrich Jiirgenson, através das vozes de espiritos gravadas
em fitas magnéticas.

Em uma sexta-feira, dia 12 de junho de 1959, em seu sitio localizado
em Molnbo, préximo de Estocolmo, Friedrich Jiirgenson procurava obter
a gravacio do gorjeio dos passaros. Apds rodar a fita durante cerca de
cinco minutos, enquanto um tentilhdo de faia cantava, Jirgenson
procurou verificar se o aparelho havia captado a melodia do péssaro. Ao
repassar a fita ele teve a surpresa de ouvir outros sons gravados, inclusive
uma voz humana que se referia a cantos de passaros noturnos. A principio
Jiirgenson procurou descobrir uma explicagdo normal para o fendmeno.

Cerca de um més apds o incidente acima relatado, Jiirgenson tornou
a captar ruidos e sons estranhos, em meio aos quais distinguiam-se vozes
falando em diversos idiomas, utilizando-os concomitantemente na
composicao de uma mesma frase. Ele prosseguiu em suas investigacdes
visando deslindar o enigma. Apds alguns dias as “vozes” procuraram
comunicar-se de maneira explicita, solicitando contacto e orientando
Jiirgenson acerca da melhor forma de operar com seu aparelho
electronico.

Posteriormente, as “vozes” se identificaram: eram procedentes de
pessoas jd falecidas e interessadas em estabelecer comunicagio com 0s
vivos! Dafi, passaram a informar o pesquisador acerca do “mundo” em
que se encontravam. Entre os informes fornecidos pelas “vozes”,
distinguimos o que iremos transcrever, por dizer respeito a questdo que
viemos abordando, ou seja, a aclo psicocinética modeladora do
pensamento sobre a matéria do mundo Psi:

“Depois me foi descrito o plano inferior, que abriga os
representantes de pavorosas deformagées do espirito humano. Tais
deformagdes podiam assinalar-se como conseqiiéncia direta da
crueldade em geral, cuja forca cega criou, dentro da plasticidade de
fdcil configuracdo da matéria das esferas sutis, regibes ocas que 0s
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meus amigos chamavam de cavernas. As ondas negativas de
pensamento e emogdes — sobretudo o pavor, a inveja e o édio — mediante
a forca do desejo e da imaginacdo, formam facilmente, com a matéria
astral, elementos que correspondem exatamente ao cardter desses
impulsos emocionais. O estado da coisa em si, ou seja, a formagdo do
ambiente, parece processar-se de modo quase automdtico,
independentemente portanto da vontade individual.” (Jirgenson, F. —
Telefone para o Além; (RJ): Civilizagdo Brasileira, 1972, pp. 80-81).

Como pode ver-se, hé extrema concordéincia entre todos os relatos
acerca da acdo psicocinética modeladora do pensamento, sobre a matéria
psi do mundo astral. Os fatos sugerem que esta psicoplasmia deve efetuar-
se como se existisse um prolongamento ininterrupto entre as mentes
pensantes e 0 meio que as sustenta. E como se a matéria psi participasse,
em seu todo, na construgdo das criacdes mentais, contribuindo com uma
parcela de consciéncia, revelando uma espécie de ldgica intrinseca,
conforme procuraremos demonstrar no subcapitulo seguinte.

Existiria Uma Logica Intrinseca
na Natureza?

Depois do que vimos acerca da psicocinesia, tanto no mundo fisico
quanto no mundo psi, poderfamos concluir que tudo o que existe, incluso
nds mesmos, acha-se embebido em e fazendo parte de um “meio
energético” que goza das propriedades de uma Consciéncia. Na
realizacdo dos fendmenos psicocinéticos, observa-se a influéncia de uma
l6gica intrinseca que atua inteligentemente, providenciando as operagdes
intermedidrias necessarias para se alcangarem os fins visados pela
consciéncia do operador. Esta consciéncia menor, de certa forma, poderia
ser considerada, também, como uma fracdo daquela Consciéncia
subjacente, manifestando-se como desencadeadora do processo
psicocinético. Desse modo, o operador psicocinético € igualmente um
participador do fendmeno, fazendo lembrar o papel atribuido ao
observador na Fisica moderna.
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No direcionamento do processo evolutivo bioldgico, parece também
ter havido a interven¢do de um certo fator, ao qual denominamos
inicialmente de fator psi. Em outros termos, parece ter estado presente
uma “légica intrinseca” que se tornou “extrinseca” na orientacfo da
evolucdo bioldgica.

Teria a Psicocinesia Comandado as Mutacoes?

Vimos que o mecanismo da evolugdo das espécies, como hipdtese
mais aceita, seria o das mutagdes aleatdrias, complementado pela selecio
natural dos mais aptos. Ao que parece, o impasse na definitiva aceitacio
da teoria mecanicista encontra-se no aspecto casual atribuido as mutagdes.
No capitulo XTI procuramos apresentar algumas objecOes a este cardter
fortuito das mutagdes, mostrando as insuficiéncias da teoria mecanicista
para explicar certos fatos tais como a homologia, fundamentada na
suposic¢do dos genes similares transmitidos de um ancestral comum. Outro
problema € o da orfogénese, o qual permite questionar o mecanicismo.
Na mesma situacfio estdo os instintos, 0 mimetismo € a perfeicdo dos
orgdos, para mencionar apenas alguns.

Ao analisar cada um dos itens acima, somos conduzidos a concluir
que as solugdes dadas pela vida, buscando adaptar-se as condigdes do
meio, t€m sido excessivamente 16gicas e inteligentes para suportarem a
hipétese das tentativas ao acaso antecedidas de mutagdes aleatdrias.
Parece que houve a intervencdo de um fator, outro, que ndo o acaso
simplesmente. Este fator pode ser posto em evidéncia quando, em
experimentos aleatdrios como o dos “geradores de niimeros bindrios”,
de Helmut Schmidt, observa-se a, influéncia psicocinética do agente
biolégico, a qual provoca uma dissimetria nos resultados.

Diante dos fatos da psicocinesia, observados tanto no mundo fisico
como no mundo psi, pensamos ser correto considerar-se, em uma hipétese
evolucionista, a provavel influéncia da fun¢do PK, no comando das
mutagoes. Esta influéncia teria partido do fator psi, representado pelas
estruturas iniciais da matéria psi, polarizadas e imantadas as grandes
moléculas orgénicas, gracas ao CBM (campo biomagnético).

234 PSI Quéntico — Uma Extensdo dos Conceitos
Qudnticos e Atomicos a Idéia do Espirito



A Psicocinesia na Evolucéao
das Formas Vivas

A medida que, no mundo fisico e nos primérdios do nosso planeta,
se formaram as complexas moléculas orginicas, também no mundo psi,
os psidtomos capturados e aderidos aquelas estruturas quimicas
plasmaram verdadeiros “corpos espirituais moleculares” (ver capitulo
VIII). Surgiram, assim, as primeiras unidades biolégicas fundamentais,
dotadas de uma parte fisica e de outra psi. Esta dltima é portadora de
uma “consciéncia” que faz parte de sua estrutura quantica e é representada
pelos intelectons do psidtomo.

Além disso, os “corpos espirituais moleculares” deviam ser dotados
da funcdo psi que, conforme foi sobejamente demonstrado, foge
totalmente as caracterfsticas materiais. Por conseguinte, se aquela fungio
existe no ser vivo, deve resultar da sua segunda natureza, da sua
contraparte psi. Esta componente dos primeiros organismos vivos
moleculares devia, inicialmente, ter-se posto em contacto com os mundos
externos, tanto o fisico como o psi, por meio das suas faculdades psi.
Quando se achava capturada pela bio-molécula, teria sido a fungdo psi-
gamma (clarividéncia) o seu mecanismo de percepg¢io do ambiente fisico.
O seu relacionamento com as demais bio-moléculas ocorreria a custa da
telepatia. E sua atuag@o dindmica sobre o meio circundante efetuar-se-
ia em virtude da funcio psi-kappa (psicocinesia). E possivel que,
inclusive, a precognicdo houvesse cumprido o seu papel, na defesa do
microorganismo e na previsao de sua futura morfologia evolutiva, visando
adquirir propriedades e fungdes organicas capazes de garantir sua
sobrevivéncia e a de seus descendentes. Deve compreender-se que todos
esses processos se desenrolaram, inicialmente, ao nivel quéntico e/ou
molecular.

As alteragdes evolutivas ter-se-iam originado através de ideoplastias
realizadas, também ao nivel quantico, no espaco psi, antes de serem
transferidas as unidades biomoleculares primitivas. Tal mecanismo €
compreensivel quando se levam em consideracdo os processos
ideoplasticos testemunhados pelos projecionistas, no mundo astral. Hei-
lo, descrito de forma sucinta: — “Cada unidade bioldgica psi se
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ideoplastiza, psicocineticamente, no sentido de adquirir a estrutura
conveniente para operar certas funcoes primordiais biolégicas. Esta
ideoplastia é alcancada pelo mesmo processos das plasmagens
macroscopicas obtidas pelas supermentes inconscientes. Ha a
participacio da Consciéncia subjacente, funcionando operativamente
como aquela ldgica intrinseca que se torna extrinseca na
manifestacdo inteligente do processo. A unidade biolégica psi
ideoplasmada atua sobre uma das unidades biomoleculares do
mundo fisico, através de seu CBM (campo biomagnético). Desse
modo, a unidade bioldgica psi — ou o ““corpo espiritual biomolecular”-
transmite ao meio biomolecular a informacao relativa a estrutura
morfologica adquirida gracas a ideoplastia. Ela funciona como um
MOB (modelo organizador biolégico) ao nivel quantico. O processo
psicocinético opera, por sua vez, criando os mecanismos
intermedidrios necessarios a formacéo das estruturas biomoleculares
destinadas ao fim visado.”

Este mecanismo € perfeitamente justificdvel diante da possibilidade
de se obterem mutacgdes bactéricas, conforme as experiéncias
supervisionadas pelo Prof. Carrol B. Nash (ver capitulo XII).
Relembramos aqui as palavras do Prof. C.B.Nash comentando os
resultados dessas experiéncias:

“As mutagdes fornecem a matéria prima para a selecdo natural
que, de acordo com o Neodarwinismo, é o mecanismo da evolugdo.
Consegiientemente, um efeito PK sobre a mutagdo terd implicagoes na
teoria evolucionista.”

Foram essas mutacdes dirigidas por uma “l6gica intrinseca” — e
ndo apenas as mutacdes aleatdrias - que imprimiram aos primitivos seres
vivos uma direcionalidade no sentido de atingirem, em tempo
relativamente curto, as organizagdes bioldgicas complexas e altamente
funcionais que ora observamos nos reinos vegetal e animal.

Naturalmente, a selecdo dos mais aptos funcionou como um
mecanismo de aperfeicoamento indispensével as espécies em processo
de evolu¢do. E continua a funcionar, ainda, no meio biolégico e nos
demais setores onde ocorre, através de ensaios e erros, uma busca
inteligente da perfei¢io e adaptag@o as exigéncias do meio ambiente.
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A evolugfo continua das espécies obedece a um impulso permanente
que emana da Consciéncia subjacente, e que se traduz pelas operagdes
semelhantes as que ocorrem nos processos psicocinéticos, nos quais 0s
fins visados promovem 0s meios necessarios a sua realizacio. A selegdo
natural, portanto, inclui-se também entre as operagdes automaéticas
intermedidrias, promovidas pela “l6gica intrinseca” que se torna
“extrinseca” no processo bioldgico.

A Evolucdo Prossegue em Niveis Mais Altos

O sistemdtico aperfeicoamento das espécies e dos individuos
prosseguird sem interrupc¢io devido a continua necessidade de adaptagao
as mutdveis condi¢cdes do meio. A experiéncia adquirida ndo se perde,
porque as informagdes colhidas durante as atividades dos individuos
vivos ficam estocadas na memoria das estruturas psi associadas aos seus
organismos materiais, Quando a parte fisica perece, a contraparte psi
permanece integra, conservando a informag@o obtida durante a vida.

Com o passar do tempo, 0s corpos psi vdo se tornando cada vez
mais aperfeicoados e adquirem duas compleigdes distintas. Uma delas
armazena, em uma forma tetradimensional, sua experiéncia bioldgica. B
o que denominamos MOB — modelo organizador biolégico. O MOB
poderd transferir, a seres subseqiientes da mesma espécie, sua informagéo
bioldgica estocada na estrutura histérica espaco-tempo que o constitui.
(ANDRADE, H.G. ~ Espirito, Perispirito e Alma; (SP): Pensamento,
1984, pp. 71-87).

A outra compleicdo registra, também em uma estrutura
tetradimensional, a experiéncia psicolégica adquirida pela individualidade
psi, ao longo das inGmeras vezes em que participou dos diferentes
organismos vivos. E o que denominamos de ciipula espiritual.

Ambas estas partes respondem pelos instintos, pela homologia, pela
ortogénese, pelo mimetismo, enfim pelo aparente aspecto telefinalista
da evolugdo bioldgica.

A medida que os organismos se aperfeicoam e se complicz n, novas
faculdades irdo se manifestando, tendendo para um crescente dominio
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da func@o psi, sobre a parte fisica. Paulatinamente, a Consciéncia
subjacente galga niveis cada vez mais altos de expressdo em forma de
“consciéncia psicoldgica”. E o espirito que procura emancipar-se da
tutela da matéria.

Epilogo

A vida, atualmente, deve representar o apogeu de uma extravagante
saga. Ela encontra-se, talvez, na parte mais excitante da aventura do
dtomo, o principal participante desta luta pela conquista de uma
experiéncia cosmica.

Estamos presenciando a fase em que o dtomo fisico comega a ceder
sua primazia ao psidtomo.

A teoria cosmoldgica mais em voga, a chamada Big Bang ciclico,
postula que nosso Universo teria partido de uma grande explosdo, surgida
de um ponto (singularidade) onde se encontrava toda a sua massa,
portanto, toda a sua energia. Ao que parece, tal ocorréncia deu-se
aproximadamente h4 20 bilhdes de anos. E provével que, daqui a uns 30
ou 40 bilhdes de anos, toda a matéria do Universo venha a refluir para
um Unico ponto do espaco cdsmico, formando nova singularidade. Esta,
por seu turno, ird explodir, produzindo um novo e espetacular Big Bang,
e tudo comegard outra vez.

Assim pensa uma parcela dos cosmologistas, € nds aderimos a essas
idéias.

Quando se der a grande implosdo final, os dtomos fisicos deixardo
de existir temporariamente. Estardo reduzidos a uma unica massa
concentrada em um ponto - ou singularidade — de fantastica energia.

O atomo fisico terd, assim, realizado sua alucinante e incrivel
aventura. Terd, também, cumprido uma importante missdo: possibilitar
a Consciéncia subjacente, exprimir-se em termos de “consciéncia
espiritual”. Esta emergird enriquecida de toda a experiéncia cOsmica e
bioldgica que se cumprir dentro de um ciclo completo.

E depois, que poderia ocorrer quando restasse somente o Universo
psi?
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—E possivel que o 4tomo psi também realize uma trajetéria andloga
a do atomo fisico. Talvez o Universo psi sofra igualmente uma implosao,
reduzindo-se a uma singularidade, lembrando o que ocorreu com 0
Universo fisico. Quando isso acontecer, o psidtomo terd contribuido para
a construcdo de outro superuniverso de um nimero maior de dimensdes.
E assim, sucessivamente, surgirdo universos com dimensdes crescentes
que continuardo indefinidamente, escrevendo a histéria sem-fim da
insondével Consciéncia césmica que jaz na base de tudo, de todos os
seres e de todas as coisas presentes, passadas e futuras

E as singularidades que ficaram para trés, apds terem finalmente
absorvido os sucessivos universos, em suas draméticas implosdes?

Elas recomecarfo a expandir-se uma apds outra em sucessivos Big
Bangs, escrevendo indefinidamente novas histérias, novas sagas, novas
experiéncias, da “Suprema Consciéncia”’, em uma perpétua repeti¢do,
sucessdo e progressdo ciclicas, ao longo de toda a eternidade!

L I
% % ok
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